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APRESENTACAO

Este conjunto de documentos se constitui no Relatorio Final do Projeto Executivo e
Estudos Complementares para Implantagdo e Aproveitamento da Barragem Barra Velha,
desenvolvido no ambito do contrato firmado entre a VBA CONSULTORES, ¢ a SRH -
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS e a SDU - SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO
URBANO E MEIO AMBIENTE do Estado do Ceara

O Projeto do Agude Barra Velha se insere no contexto do PRO-URB/CE - PROJETO DE
DESENVOLVIMENTO URBANO, que se encontra em fase 1nicial de implementagéo pelo Governo
do Estado do Ceara, em parceria com o Banco Mundial

O PRO-URB é constituido por dois segmentos basicos

. 0 de agdes no setor de urbanismo. com a implantagdo de projetos Habitar, em
municipios selecionados, para populagao de baixa renda,

. o de agdes no setor hidrico, com a implantagéo de agudes e adutoras associadas para
abastecimento d'agua de populagdes urbanas, dentro de uma adequada Politica de
Recursos Hidricos para o Ceara

O Agude Barra Velha, com 99,5 hms. ¢ um dos primeiros agudes escolhidos dentro do
elenco de quarenta unidades previstas no PRO-URB. devendo ter como fungdo primordial o
abastecimento da cidade de Independéncia

O Projeto do Agude Barra Velha compreende, de fato, os seguintes estudos

« Projeto Executivo da Barragem,
« Projeto Executivo da Adutora de Independéncia,
. Cadastro das propriedades e benfeitorias a serem submersas pela bacia hidraulica,

. Plano de Aproveitamento do Agude, com 1dentificagdo dos usos programados para
o reservatorio, em especial a rigagdo de areas propiclas e a piscicultura, e
incluindo a avahiag@io econdmica dos empreendimentos

No global, este Relatono Final esta composto dos seguintes documentos
Tomo 1 Relatério Geral do Projeto Executivo da Barragem

Volume 1- Descrigdo Geral do Projeto

Volume 2 - Memonal de Calculo

Volume 3 - Orcamento e Especificagdes Técnicas
Volume 4 - Plantas
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Tomo 2 Relatério dos Estudos Basicos

Tomo 3 Relatorio Sintese da Barragem

Tomo 4 Relaténo do Plano de Aprovertamento do Reservatorio
Tomo 5 Relatério do Projeto Executivo da Adutora

Volume 1 - Relatorio Geral
Volume 2 - Especificagdes Técnicas

Volume 3 - Plantas

Tomo 6 Relatonio da Analise Econémica
Tomo 7 Relatorio do Levantamento Cadastral

Volume 1 - Relatono Geral
Volume 2 - Laudos

O presente documento constitui 0 Tomo 4 - Relatorio do Plano de Aprovertamento do
Reservaténo que é dividido em 05 (cinco) capitulos

O primerro capitulo tece consideragdes gerais e estabelece as finahdades basicas do
aproveitamento da barragem

O segundo capitulo descreve sucintamente o aproveitamento do agude com o
abastecimento d'agua

A concepgdo geral do aproveitamento com a irrigagio € desenvolvida no terceiro
capitulo

No quarto capitulo € abordado o aproveitamento do agude no plano da piscicultura
O quinto e ultimo capitulo procura identificar as oportumdades com o turismo e o

lazer a partir da construgdo do agude, bem como, sugere agSes capazes de dotar o reservatorio
de condigbes de atratividade para o turismo e o lazer
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1- INTRODUCAO

1 1 - CONSIDERAGOES GERAIS

A elaboragio do presente relatorio visa fornecer, de forma consolidada. todas as
informagdes mnerentes ao Plano de Aproveitamento do Agude Barra Velha.

A concepgdo do projeto deve-se a fatores que associam um regime pluviométrico de
distribuigdo acentuadamente 1rregular com um meio geoldgico predominantemente cnistalino
(impermeavel) e que nfdo possibilitam a formagdo de reservas subterrdneas e condigdes de
reabastecimento de base, conduz a um carater de intermiténcia dos cursos d'agua da regido e
seus escoamentos se anulam apés o periodo de chuvas, os rios ndo apresentam vazdes na
mator parte do ano, e, por vezes, ao longo de todo ano, se este for seco

A solugdo pretendida para reduzir a escassez e regulandade da oferta d'agua consiste.
fundamentalmente, em implementar uma infraestrutura hidrica capaz de acumular os volumes
escoados na época unmida de forma a libera-los eficientemente nos periodos secos

O sistema planejado se constitui de uma represa barrando os riachos Santa Cruz e Sio
Jose, distando 11,0 km da cidade de Independéncia, no municipio de mesmo nome O volume

maximo de acumulagdo do acude ¢ de 99,5 hm3 e sua bacia ludrdulica inunda uma érea de
1 905 ha O Plano de Aproveitamento do agude Barra Velha pode ser visualizado na figura
11

1 2 - FINALIDADES BASICAS DO APROVEITAMENTO
O sistema foi projetado a partir de duas premissas basicas

- incrementar a oferta d'dgua na regido. que se mostra como uma das mais andas do
Estado,

- permutir 0 méximo aproveitamento dos recursos hidricos através do abastecimento
urbano da cidade de Independéncia. abastecimento das populagdes mbeirinhas,
abastecimento animal. piscicultura. irriga¢do, turismo e lazer

O abastecimento d'dgua para o consumo humano, for sempre preocupagio de todos os
povos, em todas as épocas E sabido. que a regido Nordeste se destaca. no contexto nacional.
como uma das menos assistidas, no que se refere a abastecimento d'dgua tratada para consumo
humano O projeto da adutora, que parte do Agude Barra Velha e atinge a cidade de
Independéncia, terd como uma das finahidades basicas, atender a populagéo desta cidade com
agua tratada e de boa qualidade Também. serdo beneficiadas as populagbes ribeirinhas ao
riacho Independéncia, perenizado a partir do agude. que terdo ao seu alcance uma agua com
disporubilidade garantida ¢ de melhor quahdade, apesar do ndo tratamento O consumo
animal, também. sera benecifiado
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As a¢les voltadas para imgagdo beneficiardo uma parcela ponderavel da populagdo

que se encontra em estado bastante critico de pobreza rural Estas agdes desencadeadas a partir

da implementa¢io do projeto de irrigacdo visariam criar condigdes mais favoraveis ao

desenvolvimento da area com a garantia de oferta d'agua. anulando a escassez absoluta e

minimizando sua 1urregulandade e, consequentemente, tornando possivel as atividades

agricolas 1rrigadas O projeto de wrigagdo cnard melhores condigdes fisicas e socio-

econdmicas que virdo permitir o desenvolvimento adequado das atividades agropecuarias com
a consequente elevagio do padrio de vida da populago diretamente envolvida

D
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O aprovertamento racional dos recursos pesqueiros do agude Barra Velha, também. se
constitmrd em uma de suas finalidades basicas Para tanto. com auxilio da tecnologia
pesqueira e utilizagdo de espécies aclimatadas, ahados aos programas de peirxamento
(povoamento e repovoamento) e de adminustragio da pesca. sera possivel a obtengdo de uma
boa produtividade pesqueira Para que. tal fato ocorra, € preciso implementar no agude.
programa de fomento € admimstragdo de pesca, que abranja a prepara¢do do reservatério.
povoamento e repovoamento. caplura. processamento e comercializagio do pescado, e
assisténcia técnica, social e econdmica ao pescador

O aproveirtamento com turismo ¢ lazer envolve a 1denuficagéo das atividades de lazer e
analise das possibihidades turisticas Para tanto, procurou-se 1dentificar as oportumidades de
lazer. para a populagio do municipio e regides vizinhas. que o lago a ser formado com a
construgdo do agude devera proporcionar e sugere-se agdes capazes de dotar o reservatdrio de
condigbes de atratividade para o turismo local e o lazer Clubes diversionais. camping, pesca
esportiva. por exemplo, serdo sem duvida. atrativos a explorar. os quais poderdo proporcionar
um incremento nos beneficios séc10-econdmicos do agude

Todas estas agdes estdo voltadas para o lado s6c10-econdmico da populagio visando a
elevagdo da qualidade de vida

R
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CAPITULO 2 - PLANO DE APROVEITAMENTO COM
ABASTECIMENTO D'AGUA
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2 1-INTRODUGAO

A construgdo do agude Barra Velha tem como principal fungio o abastecimento d'agua
da cidade de Independéncia, além de possibilitar a perenizagdo de aproximadamente 50 km de
curso d'agua. no trecho que vai desta cidade 4 cidade de Cratets O curso d'agua a ser
perenizado, 1nicia-se com um trecho de 7.0 km de extensdo. do nacho Santa Cruz, apos o
barramento. até sua confluéncia com o riacho Independéncia. junto ao povoado Varzea
Alegre Dai, segue o percurso do riacho Independéncia numa extensdo de 28.0 km até a
confluéncia deste com o nacho do Meio, que atinge & cidade de Cratetis no ponto onde
encontra-se localizada a capta¢io do sistema de abastecimento d'agua desta cidade, conforme
pode-se observar na figura 1 1 - Lay-out Geral do Plano de Aproveitamento do Agude Barra
Velha constante do capitulo 1

O Plano de Aproveitamento do A¢ude Barra Velha com abastecimento d'agua, tem
como objetivo o desenvolvimento de uma solugdo técruca vidvel para o abastecimento da
cidade de Independéncia com agua tratada e de boa qualidade, bem como, beneficiar as
populagdes ribeirinhas ao riacho Independéncia, peremizado a partir do agude, que terdo ao seu
alcance uma agua com disponibihdade garantida ¢ de melhor qualidade, apesar do ndo
tratamento O abastecimento d'dgua humano e ammal dar-se-a a partir da vazdo regularizada
pelo agude Barra Velha que é da ordem de 0,50 m’/s com 90% de garantia

2 2 - DADOS BASICOS E SITUAGAO ATUAL DO ABASTECIMENTO DA CIDADE
DE INDEPENDENCIA

2 2 1 - LocALIZACAO E ACESSO

A cidade de Independéncia localiza-se na regido oeste do estado do Ceara, tendo
Cratets como cidade de maior porte localizada nas proximidades, ou seja, a cerca de 48 km de
distdncia A ligagdo entre as mesmas ¢é feita através da BR-226 O acesso a Fortaleza, cuja
disténcia € de 305 km, também € feito através da BR-226 até a localidade de Cruzeta, a partir
de onde utiliza-se a BR-020 O mapa de localizagio que enfoca a situagio descrita ¢ mostrado,
na figura t 1 do Capitulo 1

O agude Barra Velha, estd localizado no riacho Santa Cruz, nas proximidades da
confluénecia deste com o riacho Sdo José, a uma distincia de 11,00 km da cidade de
Independéncia A ligagfo entre a cidade e o agude é feita através de estrada carrogavel que
tem seu inic1o no batrro COHAB, a cerca de 2,00 km de distdncia da BR-226

2 2 2 - SITUAGAO ATUAL DO ABASTECIMENTO D’AGUA DA CIDADE DE INDEPENDENCIA

O sistema publico de abastecimento de dgua existente na cidade de Independéncia
restringe-se a sede municipal, sendo a CAGECE o orgéo responsavel pelo mesmo

O manancial utihzado € o agude Cupins. cuja capacidade € de 4,5 x 10° m’. e estd
localizado nas proximidades da zona urbana. a uma distancia de 1 097 m do reservatorio de
distribuigéio construido na zona central da cidade A captagio é feita através de um sifdo.
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sendo a elevaténia EE-1 utihzada somente quando o nivel d"agua do agude Cupins encontra-se
muito baixo

A elevatoria existente EE-1 estd equipada com dois conjuntos eletrobombas do tipo
centrifuga horizontal, sendo um deles de reserva, com vazao unitaria de 105 m*h, AMT de
45 m ¢ a e poténcia unitaria de 30 CV

A adutora de agua bruta (si1fio) tem 20,00 m de comprimento em FF® com @ de 150
mm A linha de aducdo entre a Estacdo Elevatéria (EE-1) e o Reservatorio Elevado de
Distribuigdo existente, cuja capacidade é de 300 m’. tem extensdo de 1 097 m e @ de 200 mm
em VINILFER A adutora de agua tratada que liga a ETA a rede de distribuigdo tem apenas
10.00 m de comprimento com @ de 200 mm em VINILFER

O sistema de tratamento € feito através de estagdo compacta. com capacidade para uma
vazio de 100 m’/h. apresentando as etapas de floculagdo, decantagdo. filtragio e desinfeccio
com hypocal O sistema atual é composto de 1 760 ligagdes domicihares que atende 98% da
cidade através de 9 100 m de rede de distribuigdo composta de tubulagio de PVC e CA com
diimetro variando de 50 mm a 100 mm

2 3 - SINTESE DO SISTEMA PROPOSTO NO PLANO
2 31 - OBUETIVOS DO ESTUDO

A cidade de Independéncia. com uma populagéo urbana de 8 532 habitantes. em 1996.
apresenta um nivel de abastecimento de agua precdrio, que se torna ainda mais critico nos
periodos de estiagem devido a baixa capacidade de armazenamento do agude Cupins, atual
manancial de abastecimento da cidade

A partir da construgdo do agude Barra Velha com capacidade de reservagio de
99.5 x 10° m’, ou seja. 22 vezes maior que o agude Cupins. o problema de abastecimento da
cidade tera uma solugio definitiva

Buscou-se através da elaboragdo do Projeto Executivo da Adutora Barra Velha -
Independéncia a solugdo mais adequada para resolver defimtivamente o problema de
abastecimento d'agua da refenida cidade. considerando-se as seguintes premissas

. a total substituicdo do atual sistema de captagdo e de adugdo. utilizando-se
exclusivamente o agude Barra Velha a ser construido.

. a populagdo a ser beneficiada abrangera o horizonte de 20 anos, correspondente ao
ano 2016.

. 0 sistema de tratamento compacto existente sera totalmente substituido por um
sistema de fiitragdo de fluxo ascendente ndo compacto

v
i
p
]

[ %
vy




2 3 2 - DADOS E PARAMETROS DE PROJETO
2 32 1-Populagao

O quadro 2 1 apresenta os dados censitarios do IBGE dos anos de 1950 a 1991 e a
evolugio da populagio segundo dois critérios, quais sejam um. adotando-se a taxa de
crescimento entre os dois Gltimos censos (1980 e 1991), e o outro. adotando-se a taxa de
crescimento de 2.5% a a , estabelecida como a minima nos termos de referéncia

Observa-se que a populagdo total do municipio decresceu a partir de 1980 Tal fato
deveu-se a redugdo de 3 (trés) distritos (Algoddes. Coutinho e Sdo Francisco) daquele
municipio. que no censo de 1980 contava com 7 distritos € no de 1991 contava, apenas, com 4
{quatro) distritos (Independéncia, Ematuba. lap1 € Jandrangoeira)

QUADRO 2.1

Populagao do Municipio e da Cidade de independéncia
Dados Basicos Censitarios de 1950 a 1991

Populagao Taxa Média .

Popuiaglo | Populacdo | Urbanada | doCresc da | ~yurion corlaetl sl
Ano Total do Total da Sede Sede Populagao uma Taxa de Crescimento de

Municipio Municipal Municipal Urbana

(IBGE) (IBGE) {IBGE) da Sede (%) 181%aa 2,50% a a

1950 24 554 5 045 1933 - - -
1960 28932 7 858 3011 4,53 - -
1970 39075 10 863 5040 5.2¢ - -
1980 43 845 10 644 6 190 2,08 - -
1991 24 031 12 036 7 541 1,81 - -
1996 - - - - 8 249 8 532
1997 - - - - 8 398 8 745
2016 - - - - 11 808 13 981

Observa-se que a taxa de crescimento da populagdo da cidade de Independéncia vem
reduzindo-se ao longo dos anos Consequentemente, ao se considerar a taxa minima indicada
nos termos de referéncia, para a projegdo da populagdo. estabelece-se a probabilidade de
superestimar-se a populagdo De qualquer forma. adotou-se a taxa estabelecida nos termos de
referéncia, perfazendo uma populagéo para o fim de plano do projeto (ano 2016) de 13 981
habitantes

2 3 2 2 - Parametros de Projeto

Os pardmetros adotados para o dimensionamento das unidades do sistema de
abastecimento de Agua de Independéncia estdo apresentados a seguir

. consumo “per capita” 150 £/hab x dia

. coeficiente do dia de maior consumo K,=1.20
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« coeficiente da hora de maior consumo K, =1.50
coeficiente de abastecimento 90%
. perdas do tratamento . 5%
. periodo de alcance 20 anos (ano 2016)
. periodo de funcionamento de fim de plano 24 horas/dia

Apresenta-se, a seguir, o quadro 2 2, contendo as séries evolutivas de populagdo.
demanda, vazdes de projeto e volumes bombeados para o horizonte de atendimento de 20
anos e vida ut1l de 30 anos

2 32 3-Manancial

Como altemativa de abastecimento de agua considerou-se o agude Barra Velha que
ser4 construido, também, no ambito do PRODETUR e que tera capacidade de armazenamento
de 99,5 x 10° m’. mostrando-se, portanto, bem superior ao agude Cupins, cuja capacidade de
reservacgdo € de 4,5 x 10° m’

Além do que, € importante ressaltar que a qualidade da dgua do atual manancial néo se
compatibiiza com a estrutura de tratamento existente, ocasionando um precario
abastecimento publico

A figura 2 1 mostra a curva Cota x Area x Volume do reservatério, cujas principais
caracteristicas estdo apresentadas a seguir

. 1o barrado nacho Santa Cruz
area maxima da bacia hidrdulica 2 410 ha
. drea da bacia hidrografica 847,42 km’
. capacidade 99,5 x 10°m’
+ precipitagdo média anual 591,1 mm
» barragem tipo. terra zoneada
« altura maxima 17,51 m
+ largura maxima da base 147,30 m
. extensdo do coroamento 387,00 m
+ cota do coroamento 336,90 m
» cotadoN Ay, 33547 m
cotado N Ay 323,50 m
. cota da soleira do sangradouro 333,60 m
largura do sangradouro 310,00 m

NONL18




FIGURA 2 1- DIAGRAMA COTA x AREA x VOLUME DO AQUDE BARRA VELHA
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QUADRQO 2 2

Series Evolutivas de Populagiio, Demandas, Vazdes de Projeto e Volumes Bombeados
para o Horizonte de Atendimento de 20 anos e Vida Util de 30 anos

Evolugho da Populagio Evolugio Demanda Coeficients Demanda Vardo da Yolume Anual | Volume Anual
Ano Populagio Atendida do Dia Maior de Humana Adutora a Bombeacdo do Faturavel
até 2026 pelo Projeto Consumo Abastecibilidade Faturdvel Implantar Barra Velha Agua Tratada
1980 8491 Vazao (AT) Relativo ao Vazdo (AT) Vazio (AB)
1991 7541 - (tis) ano 2016 (%) (%) (tts) (tis) {m* x 10%) (m* x 10%
1996 8 532 8 532 - - - - - -
1997 B 745 8 745 18,22 82,55 0,80 13,66 19,13 502 74 430,92
1598 8 964 8 984 18 67 64,12 0,90 14,01 19,61 515 31 441,70
1899 9188 9 188 19 14 65,72 0 90 14,36 2010 528,19 452,74
2000 9418 9418 19,62 67 28 0,90 14 72 20,60 54140 484 06
2001 9 853 9 653 201 69,05 090 1508 2112 554 93 475 66
2002 0 894 9 894 20,61 70,77 0,90 15 46 21,64 568 81 487 55
2003 10 142 10 142 21,13 72,54 0,80 15,85 2219 583,03 499,74
2004 10 305 10 385 2166 74,36 0,90 16,24 2274 597 60 51223
2005 10 655 10 655 22,20 76,21 0,90 16,85 23,3 612 54 525 04
2006 10 922 10 922 22,75 78,12 0,80 17 07 23,89 627 86 538 16
2007 11 195 11 195 23,32 80,07 0,90 17,49 24,49 843,55 551,62
2008 11 475 11 475 22,91 8207 0,90 17,93 25 10 659,64 585,41
2009 11 761 11 761 24 50 84,13 0,90 18,38 2573 576 13 579 54
2010 12 055 12 055 2512 86,23 0,90 18 84 26,37 6883 04 584 03
2011 12 357 12 357 25,74 88,39 0,90 19N 27,03 710 36 608 88
2012 12 666 12 666 26,39 30,80 0,80 19,79 2771 728 12 524,10
2013 12 982 12 982 27,05 92,86 0,90 20,28 28 40 746,32 639,71
2014 13 307 13307 2772 95 18 090 20,79 2911 764 98 655,70
2015 13 640 13 640 20,42 97 56 680 21,31 29,84 784 11 67209
2016 13 981 13981 29 13 100,00 0 50 21 84 a0 58 BOA 71 888,89
2017 14 330 13 981 2913 100,00 090 21 84 30 58 803 71 688,89
2018 14 683 13981 2913 100,00 G 90 21 84 3058 B03 71 688,89
;e 15 056 13 981 2913 100 00 090 21 84 3058 803 71 688 89
2020 15 432 13 981 29 13 100 00 080 21,84 30 58 803 71 688 89
2021 15 818 13 881 2913 100 00 090 21,84 30 58 803,71 6588 89
2022 16 213 13 981 2913 100,00 090 21,84 3058 803,71 688,89
2023 16 619 13 981 2913 100,00 0,90 21,84 30,58 B3 71 688,89
2024 17 034 13981 29,13 100,00 0,90 21,84 30,58 803 71 688 89 —
2025 17 460 13 981 29,13 100,00 0,90 2184 30,58 803 71 €88 89 wm
2026 17 896 13 981 29,13 100,00 090 21,84 30,58 803 71 688,89
Arq OUADR_22 XLY(QuawZ2A) -
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Dadgs e Pardmetrgs Basicos %
C 0 Percapt 150 //Mabdid E
onsum a ab/dra - -
Dia maior Consulg 120 AB Agua Bruta f“, ‘J G U 2 O %
Hora maior Consumo 150 AT Agua Tratada @
Perdas no Tratamento (%) 500
Taxa de Crescimento 250 aa
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CONSULTORES

2 33 - PROJETO PROPOSTO
2 3 3 1 - Descrigdo Geral do Projeto

A implantagdo da adutora é prevista em uma Gnica etapa construtiva (1997). enquanto
que a estagdo de bombeamento EE-1 deverd ser implantada em duas etapas. 1° etapa (1997) ¢
2" etapa (2006) A adutora, denominada Barra Velha - Independéncia, estende-se do agude
Barra Velha, a ser construido e com capacidade para 99,5 x 10° m’, onde encontra-se
localizada a captagdo EE-1 sobre flutuante até a ETA. a ser implantada A extenso total € de
7 422.20 m, dividida em dois trechos com caracteristicas bem distintas 0 primeiro, composto
de 2 subtrechos, partindo da captagdo flutuante até a chaminé de equilibrio, perfazendo um
total de 5 395.20 m, em recalque, o segundo. tniciando-se na chaminé de equilibrio atinge a
ETA. na caixa de nivel. com uma distancia de 2 027,00 m, sendo todo o trecho gravitario

O trecho em recalque terda um comprimento total de 539520 m, distnbuidos do
seguinte modo 130,00 m de tubos PEAD PN-10 DE 200 mm que se estendem do flutuante ao
barrilete e 5 265.20 m de tubos DN 200 mm, em PVC + PRFV ou outro material que atenda
as especificagdes técnicas do projeto, ligando o barrlete a2 chaminé de equilibrio que servira
de reservatorio de passagem entre os dois trechos e de controle da elevatoria EE-1 O trecho
gravitdrio com 2 027,00 m. também. terd DN 200 mm. em matertal 1gual ao trecho em
recalque

A vaziio total maxima para as duas etapas ¢ de 30,58 £/s. com honizontes de 10 e 20

anos e vazdes de 23.89 ¢/s para a 1° etapa ¢ de 30.58 £/s para a 2* etapa O sistema elevatorio
de dgua bruta contara com uma nica estagéo, tipo flutuante, denominada de EE-1, que na 1*

etapa (1997/2006) tera eletrobombas com vazdo unitaria de 23,89 £/s ¢ 25 CV de poténcia nos
motores, sendo 1(uma) bomba ativa e 1(uma) de reserva, que recalcara a agua para a chaminé
de equilibrio. de onde serd aduzida gravitariamente até a ETA Para a 2* etapa (2006/2016).
com o aumento da vazdo ap6s 10 anos, os equipamentos da EE-1 deverdo ser substituidos por

eletrobombas com vazdo unitana de 30,58 #/s e poténcia de 40 CV

Para o tratamento estd previsto a implantagio de uma ETA, a ser implantada.
constituida de uma caixa de nivel, dois reservatérios apoiados de 600 m®, ligados cada um a
doss filtros com capacidade de filtragiio total de 122,86 m*/m’ x dia. no fim do plano. quando

a vazdo de Agua tratada atingird 30.58 £/s. uma casa de quimica. um reservaténo elevado
existente com capacidade para 300 m’ e 1 380,00 m de adutora de agua tratada A ETA
contard com 02 (duas) estagfes elevatorias EE-2A e EE-2B, a pnmewra (EE-2A) fara a
lavagem dos filtros ¢ terd as seguintes caracteristicas vazdo de 150 £/s. altura manométrica
total de 13,03 m e poténcia de 40 CV Esta estacfio sera implantada integralmente na 1* etapa.
enquanto que. a segunda (EE-2B) sera responsavel pela alimentagdo da distribuigdo, estando
prevista para ser implantada em duas etapas Na primeira etapa a vazio prevista é de 30.37 #/s

¢ poténcia de 15 CV. enquanto que na segunda etapa a vazio atingira 38,89 #/s e uma poténcia
de 20 CV Ambas esta¢des serdo constituidas por 2(duas) eletrobombas. sendo 1{uma) ativa e
1(uma} de reserva
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A adutora de 4gua tratada. também. prevista para ser implantada em etapa tnica. tera
uma extensio total de 1 380.00 m. interhigando a elevatoria EE-2B. situada junto a ETA ¢ o
reservatorio elevado existente na atual drea de tratamento, no centro da cidade

2 3 3 2 - Descngao dos Principais Componentes do Projeto

e CAPTACAO

A captagido do sistema, é constituida de uma estagio de bombeamento (EE-1)
composta de 2 conjuntos eletrobombas, sendo 1 (uma) ativa e 1 (uma) de reserva Os
conjuntos serdo montados sobre um flutuante. que oscilara entre as cotas 333.60 ¢ 324,50 m,

que representam, respectivamente. o nivel de sangna € o nivel mimmo operacional As
principais caracteristicas da EE-1 sio apresentadas no quadro 2 3. a seguir

QUADRO 2.3 - Caracteristicas Gerais da EE-1

Caracteristicas 1* Etapa (2006) 2* Etapa (2016)
. Vazio 23,89 £/s 30.58 £/s
. Numero de Bombas 2 (IA+1R) 2 (1A+1R)
. Altura Manométrica 44,59 m 540l m
« Poténcia 25CV 40 CV
. Subestaciio 30kVA 45 Kva

A seguir. descreve-se sucintamente alguns componentes da captagéo

- Flutuante sera composto de duas cdmaras cilindricas em ago carbono, de chapa com
espessura mimma de 3/16". protegidas com revestimento coaltar-epoxy, assim
como, toda a super-estrutura complementar, como plataforma, reforgos, etc,

- Tubo PEAD (Polietileno de alta densidade) terd o comprimento de 130 m, DE 200
mm. PN-10, estendendo-se do conjunto eletrabomba sobre o flutuante até o barrilete
fixo na adutora de recalque DN 200 mm

- Flutuadores das Tubula¢des os flutuadores para o tubo PEAD serdo fabricados em
fibra de vidro com 40% em peso. com bergo para o tubo e projetados para serem
instalados a cada 5 m.

- Sistema Elétrico composto de subestagdo elétrica padrdo. quadros de comando e
protegdo com chave de partida compensada e conjunto de cabeamento, tomadas de
forca de engate rapido e acessorios de seguranga para a higagio das bombas

O comando da bomba sera automatizado atraveés dos niveis maximo € mimmo da
chaminé de equilibrio a ser implantada ao longo da adutora de agua bruta Alr dar-se-a a
transigéo entre os trechos em recalque e gravitario
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¢ ADUGAO DE AGUA BRUTA

A adutora de agua bruta, prevista para ser implantada em etapa unica, tera uma
extensdo total de 7 422 20 m, dividida em dois trechos com caracterisicas bem distintas o
primeiro, composto de 2 subtrechos. partindo da captagdo flutuante até a chaminé de
equilibrio, perfazendo um total de 5395.20 m. em recalque. e o segundo. partindo dessa
chamné de equlibrio até a caixa de nivel. na area da ETA, numa distdncia de 2 027.00 m.
desta vez num percurso gravitario

As figuras 22 e 23 mostram os dados e as caracterisicas basicas do
dimensionamento, bem como, o perfil hidraulico das condigdes operacionais da Adutora Barra
Velha - Independéncia para a 1* e 2° etapas, respectivamente O quadro 2 4 apresenta 0s dados
da adutora e elevatéria da 1* etapa, enquanto que ¢ quadro 2 5 mostra os dados para a 2" etapa

o EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO E LIMPEZA

Os equipamentos de protegio da adutora e estagdes de bombeamento séo constituidos
pelas ventosas, valvulas de alivio. valvulas de retenglio, registros de gaveta e tanque
unidirecional (One Way) Para permitir a hmpeza da adutora serdo utilizados os registros de
descarga de linha

Para prote¢do da adutora e consequentemente da estagéio clevatdoria EE-1 contra
eventuais golpes de ariete deverio ser umplantados um reservatonio umdirectonal tipo
"one-way". além de uma chaminé de equilibrio, que servird de reservatorio de passagem dos
trechos em recalque e gravitario

Ao longo da adutora serdio instalados 21 registros de descarga. 21 ventosas e
2 registros de linha ou parada

¢ TRATAMENTO

O tratamento sera feito através de quatro filtros (sendo dois na 1* etapa e mais dois na
2® etapa) de fluxo ascendente de 3.70 m de didmetro cada, com uma taxa de filtragéo total de

122.86 m*/m’xdia, no fim de plano. quando a vazio tratada atingira a 30.58 f/s

A filtragdo seré precedida da aplicagéio de produtos quimicos visando a coagulagio das
impurezas

A lavagem dos filtros far-se-a através de uma estagdo de bombeamento (EE-2A).
nstalada, dentro da casa de quimica, com as seguintes caracteristicas

- taxa de lavagem 0.80 m/mun.

- vazao 150 #/s,

- altura manomeétrica total 13.03 m.
- poténcia 40 CV,
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QUADRO 2.4
Dados e Caracteristicas da Adutora de Agua bruta e Elevatéria (1* Etapa)

1* Etapa Implantagdo em 1997 da adutora (DN 200 mm) e pnmeira etapa da elevaténa
2" Etapa Implantag#io em 2006 da segunda etapa da elevaténa
TRECHO CARACTERISTICAS DOS TRECHOS DADOS ELEVATORIA
Perda Perda Perdas Desnivel no Piezométrica Nome Altura Man
Nome | Compnimento| Yazdo ]Sub-trechosi Comprimento; Didmetro | Velocidade] Linear Linear | Localizadas| Trecho Montante | Jusante da da Elevatéria
{m) Q (¢hs) (m} {mm) {mis) J {(mixm) | Total (m) {m) NA (m) (m) (mj) Elevatéria {mca)
Trecho 1 5 395,20 23,89 1 130,00 DE 200 1,00 6,00 0,78 2,00 26,87 373,19 372,41 EE-01 44 59
2 5 265,20 DN 200 0,75 2,87 1511 372,41 357,30 Recalque
Trecho 2 202700 23,89 - 2 027,00 DN 200 0,75 2,87 5,81 - 9,74 357,30 351,49 Grawvitario
QUADRO 2.5
Dados e Caractenisticas da Adutora de Agua bruta e Elevatoria (2* Etapa)
1* Etapa Implantagac em 1997 da adutora (DN 200 mm} e pnmeira etapa da elevatérnia
2* Etapa Implantagio em 2006 da segunda etapa da elevatona
TRECHO CARACTERISTICAS DOS TRECHOS DADOS ELEVATORIA
Perda Perda Perdas Desnivel no Piezométrica Nome Altura Man
Nome | Comprimento | Vazdc |Sub-trechos{ Comprimentc| Didmetro | Velocidade| Linear Linear | Locahzadas Trecho Montante | Jusante da da Elevatéria
(m) Q (Us) (m) (mm) (m/s) J (m/km) | Total (m) {m) NA (m) {m) {m} Elevatéria {mca)
Trecho 1 5 395,20 30,58 1 130,00 OE 200 1,47 10,00 1,30 2,00 26,78 382,61 381,31 EE-01 54,01
2 5 265,20 DN 200 0,97 4,56 24,01 381,31 357,30 - Recalque
Trecho 2 202700 30,58 2 027,00 DN 200 0,97 4,56 9,24 - 8,74 357,30 348,06 Gravitario g
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CONSULTORES
- tempo de lavagem 10 mnutos,
_ volume requerido para lavagem 90 m’ (para 1 filtro) ou 180 m’ (para 2 filtros)

Observa-se que a vazio de lavagem )a for incluida na quanudade captada e tratada
(acréscimo de 5% sobre a vazdo méaxima dianta) Além disto, é importante destacar que o
reservatorio a ser implantado, Juntamente com o existente, atendem ndo sO a0 armazenamento
calculado para um ter¢o do consumo maximo didrio, mas também. ao consumo destinado a
lavagem dos filtros

A casa de quimica consiste de um prédio de um Unico pavimento, com uma area de
112 m*, compreendendo o deposito de produtos quimicos, tanques de mistura, um pequeno
laboratério para controle do tratamento. as esta¢des elevaténas de lavagem dos filtros ¢ de
agua tratada para a distribuigdo e instalagio sanitana para o pessoal

Como coagulante sera utilizado o sulfate de aluminio em forma de solugdo a uma
concentragdo de 1 a 2% A cal hidratada, em suspensdo. a concentragdo de 1%, sera
empregada como auxihiar da coagulagdo, proporcionando uma adequada alcalinidade a este
processo, e também, para a corregdo final do pH da dgua filtrada Como desinfetante sera
utilizado o cloro gasoso

Elevatéria de lavagem dos filtros (EE-2A)

- taxa de lavagem = 0,80 m/min = 1 200 m*/m’xdia

, n x 3,707 ,
- areado filtro = —4-—-— =10.75m"

- vazdo = 1 200m*/m’xdia x 10,75 m*=0.15 m’/s = 150 ¢/s

- desnivel geom = 345,89 (calha do filtro) - 343.25 (NA médio do reserv) =2.64 m
- total das perdas localizadas = 8,45 m

- total geral das perdas = 10,39 m

- altura manométrica = 2,64 (desnivel) + 10,39 (perdas) = 13.03 m

- poténcia =40 CV

Elevatéria de agua tratada (EE-2B)

Os conjuntos eletrobombas desta elevatoria. tambem. serdo implantados em 2 (duas)
etapas. atendendo os horizontes de 10 e 20 anos A jusuficativa desta etapalizagio é a mesma
daquela aplicada para a EE-1, ou seja. economizar o mvestimento 1nicial tendo em vista a vida
util dos equipamentos

A vazio bombeada relaciona-se com o volume de reservagdo calculado
Considerando-se o aproveitamento do reservatdrio existente da CAGECE (V = 300 m’).
mmplantar-se-d um reservatorio complementar. junto a ETA. com capacidade para 600 m’.
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perfazendo-se assim um volume de reservagdo correspondente a um tergo do consumo
maximo diario da cidade adicionado a um volume referente a lavagem dos filtros

Assim. 33% da reservagdo se concentrardo no centro da cidade. no reservatorio
elevado existente. € os 67% restantes, estardo armazenados junto a ETA. no reservatério
aporado Consequentemente, a vazdo bombeada do reservatério apoiado para o elevado ndo
mmclura todo o acréscimo da “hora de maior consumo™ (50%). mas apenas 67% deste

incremento Portanto, a vazio bombeada sera

Q,=22,7510s x [1 + (0,50 X 0.67)] =30.37 ¢/s (para a 1* Etapa)

Q,=29,13 /s x[1+(0,50 x 0,67)| = 38.89 ¢/s (para a 2° Etapa)

[1 +(0,50 x 0,67)] = coeficiente da hora de maior consumo proporcional

- Desnivel Geométrico = 359,76 (NA maximo do reservatdrio elevado) - 343,25
(NA médio do reservatério apoiado) = 16,51 m

- total das perdas localizadas = 1,38 m (1* Etapa}, 2.27 m (2" Etapa)

- total geral das perdas = 3,47 m (1* Etapa), 5,58 m (2° Etapa)

- altura manométrica = 19,98 m (1° Etapa); 22,09 m (2° Etapa)

- poténcia = 15 CV (1* Etapa), 20 CV (2° Etapa)

* RESERVAGAOQ

O valor de reservagiio adotado pela grande maionia dos projetistas do setor de
saneamento corresponde a um ter¢o do volume do dia de maior consumo e oferece razoavel
seguranga para o atendimento dos consumos normats [sto resulta no seguinte calculo

do volume maximo diario

W | =

Volume de reservagio =

1 1
VR=—x29,13 ¢/ 4 /dia X ——— m’/f
3x ,13 ¢/s x 86 OOSdla\(]OOOm

VR =839 m’
Considerando-se que ja existe um reservatéro elevado de 300 m’ na zona urbana da

cidade. projetou-se um reservaiorio de 600 m* apoiado. que além de complementar o volume
requerido pela distribuigéio, atende a lavagem dos filtros
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o ADUCAO DA AGUA TRATADA

A adutora de agua tratada. prevista para ser implantada em etapa umca, tera uma
extensio total de 1 380,00 m. interligando a estag8o elevatonia EE-2B. situada junto a ETA, ¢
o reservaténo elevado existente na atual area de tratamento da CAGECE, no centro da cidade
As caracteristicas basicas desta linha adutora estdo apresentadas a seguir

- comprimento = 1 380,00m

- didmetro = DN 250 mm

- velocidade = 0,62 m/s (1* Etapa), 0,79 m/s (2* Etapa)
- vazio = 30,37 #/s (1* Etapa), 38,89 ¢/s (2° Etapa)
- AMT = 19,98 m (1° Etapa), 22,09 m (2* Etapa)

Ao longo de sua extensdo sero instalados 2 registros de descarga € 3 ventosas A
sobrepressdo e a subpressio maximas calculadas para o Golpe de Ariete resultaram em
valores que nfio ocasionardo problemas para a tubulagio especificada em PVC ou em outro
matenal, que suporta tais vanagdes de pressio

¢ SISTEMA ELETRICO
- Estagao de Bombeamento EE-1 (Captagao)

Na 1% Etapa serd instalada uma subestagdo com transformador trifasico de distribuigao
aérea na poténcia wnicial de 30 kVA A tensfo primana ¢ em 138 kV e em BT 380/220V
Este trafo ahmentara uma EB de 25 CV, sinaleiros aéreos e 1luminagdo interna e externa da
casa de bomba

Na 2° Etapa esta subestag@o sera substituida por uma de 45 kVA, aproveitando as
estruturas existentes para alimentar a EB de 40 CV, que € constituida de duas bombas (1 ativa
+ | reserva)

- Estagdes de Bombeamento EE-2A e EE-2B

A estagio de bombeamento EE-2A ¢ responsavel pela lavagem dos filtros e a estagio
de bombeamento EE-2B corresponde a estagdo de alimentagdo do reservatorio elevado de
300 m’ que alimenta a rede de distribuigio

A EE-2A sera implantada na primeira etapa, para lavagem dos filtros. com vazao de

150 #is e poténcia de 40 CV (1 ativa + | reserva) A EE-2B corresponde a estagdo que
abastece o reservatorio elevado de 300 m’ Para a 1* Etapa. horizonte de 10 anos (ano 2006).
esta prevista uma estagio com 2 conjuntos eletrobombas (1A — 1R) com vazdo unitaria de

30.37 é/s e poténcia de 15 CV. que serdo substituidas na 2° Etapa. a partir do ano 2006. por 2
conjuntos eletrobombas (1A + 1R) com vazio unitana de 38.89 /s e poténcia de 20 CV
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A carga total a ser instalada constara de uma subestagdo com transformador trifasico
de distribuigdo aérea, na poténcia de 75 kVA A tensdo primaria € em 13,8 kVeem BT
380/220 V Este trafo alimentara as EE’s 2A e 2B, cujos painéis de comando estdo montados
na casa de bombas A poténcia total a ser instalada € de 60 CV A alimentagdoem B T da SE
até o CCM, sera embutida em eletroduto no piso com cabos 1solados de S0 mm?’ (fase) e 25
mm?’ (neutro)

24 - CUSTOS DE INVESTIMENTOS DO PROJETO DE ABASTECIMENTO

Nos quadros 26 e 2 7, sdo apresentados os custos de investimentos de todos os
componentes do Sistema de Abastecimento D’4gua de Independéncia para a 1? e 2°* Etapas,
respectivamente, constituido pelo Projeto Executivo da Adutora Barra Velha - Independéncia
a ser implantada
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QUADRO 2.6
RESUMO DOS CUSTOS DE INVESTIMENTOS DA ADUTORA BARRA VELHA - INDEPENDENCIA (17 ETAPA)

Equipamentos Conjunto

ITEM DESCRlQAO DA OBRA Obras Civis Hidromecinicos Elétricos Eletrobombas Totaj

(R$) (R$) (RS) {R$) (R$)
| INSTALAGAD DA OBRA 25 037,24 ) ) i} 25 037,24
[} CAPTAGAQ (ELEVATORIA EE-1) 30 111,75 94 725,46 2412183 16 416,00 165 375,04
it ADUTORA DE AGUA BRUTA 118 157,26 434 004,83 i j 552 162,09
1 OBRAS COMPLEMENTARES DA ADUTORA DE AGUA BRUTA 42 245,02 91 47594 ) ) 133 721,96
v ESTAGCAQ DE TRATAMENTO D'AGUA (ETA) 169 029,57 173 762,08 22 186,78 31 920,00 396 898,42
Vi ADUTORA DE AGUA TRATADA 35 961,80 117 850,17 ) ) 153 811,97
VIl  |OBRAS COMPLEMENTARES DA ADUTORA DE AGUA TRATADA 2 008,53 15 213,50 ) ) 17 222,03
TOTAL GERAL 422 552,17 927 031,98 46 308,61 48 336,00 1 444 228,76

Arg QDS 2877 X1 St 0uvadre 726)
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QUADRO 2.7

RESUMO DOS CUSTOS DE INVESTIMENTOS DA ADUTORA BARRA VELHA - INDEPENDENCIA (2* ETAPA)

Equipamentos Conjunto
ITEM DESCRIGAO DA OBRA Obras Civis | Hidromecanicos Elétncos Eletrobombas Total
(RS} (R$) (R$) (R$) (RS)
| INSTALAGAO DA OBRA 10037,24 10 037,24
i CAPTAGAO (ELEVATORIA EE-1) - - 22 820,48 21 672,00 44 492 48
i ESTAGAOC DE TRATAMENTO D'AGUA (ETA) 129 428,01 126 652,58 11 840,00 12 624,00 280 544,60
TOTAL GERAL 139.465,25 126.652,58 34.660,48 34.296,00 335.074,32
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CAPiTULO 3 - PLANO DE APROVEITAMENTO CQM
IRRIGACAO
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31 - INTRODUCAO

O plano de aprovertamento com 1rrigagdo que se constitul na segunda mais importante
fungio a ser desempenhada pelo agude, abrangera os seguintes itens, descritos de forma
sintética e objetiva, a seguir

. estudo de solos,
planejamento agricola,
projeto proposto

32-ESTUDOS DE SOLOS
3 2 1 - CONSIDERAGOES GERAIS

Os diversos estudos pedoldgicos executados a nivel exploratoério, reconhecimento,
semi-detalhado, juntamente com a fotointerpretagdo realizada, cobrindo parte da area da bacia
hmdrografica da barragem Barra Velha, a partir da curva de nivel do N A maximo e
estendendo-se para montante numa extensdo média de 3,0 km e as 4reas, a jusante do citado
barramento, marginais ac ritacho Independéncia, numa extensdo aproximada de 31,0 km e
largura média de 1,5 km para ambas as margens, até a sua confluéncia com o riacho do Meio.
que Ja € perenizado pelas aguas prevenientes do agude Jaburu Il, revelaram trés classes de
solos com potencial para irmigagdo Aluwvides, Bruno Nao Calcico e Podzélicos Dentre os
diversos estudos de solos pesquisados, podem ser citados os seguntes

. Levantamento Exploratorio-Reconhecimento de Solos do Estado do Ceara -
Volume I ¢ IT - Convénio de Mapeamento de Solos MA/DNPEA - SUDENE/DRN -
Convénio MA/CONTAP/USAID/ETA, Recife - 1973 - Escala 1/600 000

« Levantamento de Recursos Naturais - Projeto RADAMBRASIL, folhas SB 24/25
Jaguaribe/Natal - Volume 23, Secretaria Geral do Ministério das Minas e Energia,
Rio de Janeiro - 1981 - Escala 1/1 000 000

Levantamento de Reconhecimento de Solos do Estado do Ceara - Projeto
Zoneamento Agricola - Secretaria de Agricultura e Abastecimento - Governo do
Estado do Ceara. Fortaleza - 1982 Escala 1/200 000

. Levantamento Pedoldgico a Nivel de Reconhecimento Semi-detalhado. municipios
de Crateils e Independéncia. vales dos riachos do Meiwo e dos Cavalos. area de
25 000 ha - Contrato VBA CONSULTORES/AGUASOLOS/CEPA-CE, Fortaleza -
1985 - Escala 1/25 000

Fotointerpretag#o de solos na escala 1 25 000
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3 2 2 - METODOLOGIA ADOTADA

Utilizando-se fotografias aéreas, na escala 1 25 000, fo1 feita a fotointerpretagdo das
areas de interesse do estudo e elaborado um esbogo fotopedolégico que serviu de apoio para a
defimgdo dos diversos tipos de solo que ocorrem nas reas proximas ao reservatorio e as que
ficam marginais ao nacho Independéncia A partr do “over-way” com o esbogo
fotopedologico das 4reas, fo1 ferta uma identificagio de campo, checando-se os limites das
manchas através de tradagens, cortes de estradas e caminhos, além de observagdes. em
escavages existentes, feitas nos solos pelos moradores da regido

A partir da checagem de campo do esbogo fotopedologico for realizada uma analise
comparativa com os diversos estudos pedolégicos existentes, resultando na elaboragéo da
Legenda de Identificagdo do Mapa de Solos e consequentemente na determinagdo das
superficies geograficas e das areas com possibiiidades de aproveitamento com irrigagéo,
justificando, posteriormente levantamentos de solos mais detalhados

3 2 3 - LEGENDA DE IDENTIFICAGAO DO MAPA DE SOLOS

PE1 - Associlagdo de Podzolico Vermelho Amarelo Eutréfico A fraco e
moderado textura arenosa/média + Podzolico Vermelho Amarelo Eutréfico
raso textura arenosa/média com cascalho. ambos fase caatinga
hiperxeréfila relevo plano e suave ondulado

PE2 - Associagdo de Podzdélhico Vermelho Amarelo Eutréfico raso textura
arenosa/média cascalhenta + Bruno Néo Calcico textura média/argilosa
fase calhaus + Solos Litoticos Eutrdficos textura arenosa € média fase
pedregosa e rochosa substrato gnaisse e gramto. todos A fraco fase
caatinga hiperxeréfila relevo plano e suave ondulado

PE3 - Associacdo de Podzolico Vermelho Amarelo Eutréfico A fraco ¢
moderado textura arenosa/média + Podzélico Vermelho Amarelo Eutrofico
A fraco ¢ moderado textura arenosa/média cascalhenta + Bruno Nio
Calcico A fraco textura média/argilosa fase calhaus + Bruno Nio Calcico
A fraco textura média/argilosa, todos fase caatinga hiperxerdfila relevo
plano e suave ondulado

NCI -  Assoclagdo de Bruno Nio Calcico textura média‘argilosa + Bruno Nio
Calcico textura média‘/argilosa, ambos A fraco fase caatinga hiperxerofila
relevo plano e suave ondulado

NC2 -  Associagdo de Bruno Nio Calcico textura média‘argilosa fase pedregosa +
Planosolo Solddico textura arenosa/média e argilosa. ambos A fraco fase
caatinga hiperxeroéfila relevo plano e suave ondulado
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NC3 - Assoclagdo de Bruno Ndo Célcico A fraco textura média/argilosa fase
calhaus relevo suave ondulado + Solos Litolicos Eutréficos textura arenosa e
média fase pedregosa e rochosa relevo suave ondulado e ondulado substrato
gnaisse e granito + Planosolo Solédico textura arenosa/argilosa relevo plano
e suave ondulado, todos A fraco fase caatinga hiperxerofila

PL1 - Associagdo de Planosolo Solodico + Solonetz Solodizado, ambos A fraco
textura arenosa/média fase caatinga hiperxerdfila relevo plano e suave
ondulado

PL2 - Associagdo de Planosolo Solédico textura arenosa/média e argilosa relevo
plano + Planosolo Solédico textura arenosa/média e argilosa fase calhaus
relevo plano e suave ondulado + Bruno Nio Caleico textura média/argiiosa
fase pedregosa relevo suave ondulado, todos A fraco fase caatinga
hiperxeréfila

Rel - Associagdo de Solos Liutélicos Eutréficos textura arenosa e meédia fase
pedregosa e rochosa substrato gnaisse e granito + Bruno Nio Calcico textura
média/argilosa fase pedregosa, ambos A fraco fase caatinga hiperxerdfila
relevo suave ondulado

Re2 - Associagdo de Solos Litélicos Eutroficos A fraco textura arenosa e média
cascalhenta fase pedregosa e rochosa caatinga hiperxeréfila relevo suave
ondulado a forte ondulado substrato gnaisse e gramito + Afloramentos
Rochosos

Ae - Associagdo Complexa de Solos Aluviais Eutréficos textura indiscriminada +
Planosolo Solddico textura arenosa/média. ambos A fraco fase floresta cihar
de carnaubeira e caatinga hiperxerofila de varzea relevo plano

3 2 4 - DESCRIGAO DAS AREAS COM POTENCIAL PARA IRRIGAGAO

Tendo por base o levantamento de solos. ora realizado. considerou-se para efeito de
irigacdo a partir do agude Barra Velha, duas areas distintas, distribuidas e descritas
sucintamente da seguinte maneira

. Area de Montante - constitui-se da drea de montante a barragem. contigua a bacia
mdraulica da represa. que devera ser usada predominantemente com culturas de
vazante ou possivelmente com pequenos projetos de irrigagdo as margens da bacia
hidrdulica, apés a execugdo de estudos detalhados de solos, face a néo
homogeneidade das manchas em termos de areas imgavers E formada. quase
sempre, por assoctagoes intrincadas de Aluvides + Planosolos, Bruno ndo Calcico +
Bruno Nio Calcico pedregoso + Solos Lutdlicos e Podzélicos = Podzolicos
cascalhentos + Solos Litolicos A nivel do estudo realizado, esta area devera ser
utilizada preferencialmente com o sistema de culturas de vazante
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. Area de Jusante - constitui-se das areas marginais ao riacho Independéncia, que se
estendem do agude Barra Velha. numa extensdo aproximada de 31,0 km, até a
confluéncia com o nacho do Meio, perenizado a partir do agude Jaburu II Os solos
dominantes desta area pertencem a uma associagdo intrincada de solos formada por
Solos Aluviais + Planosolos de varzea, na proporgio aproximada de 65% e 35%
respectivamente Para seu aproveitamento de forma integral com qualquer tipo de
imgagdo convencional, aspersio ou gravitarla. necessario se faz, um estudo
pedologico detalhado com a finalidade de se determinar os imites entre as diversas
manchas de solos irmigaveis e n3o rigaveis

Ao nivel do presente estudo pode-se adotar, dentro do limite de seguranga, um indice
de aproveitamento de 40% sobre A drea bruta total, considerando-se. além do percentual de
participagdo dos solos no dmbito da associagio, as perdas devidas aos diferentes fatores, tais
como leito de nachos, grotas, pequenas lagoas, presenga de pequenas manchas de solos
salinizadas, necessidade de sistema de drenagem e caminhos de acessos as areas Desse modo.
para a drea considerada inicialmente e correspondente a Superficie Geografica Bruta (SGB).
na qual aphicando-se o indice de aproveitamento, atinge-se no final a area efetivamente
imgada e denominada de Superficie Agricola Util (SAU) Poder4 ser adotada para esta area os
diferentes modelos de 1rrigagdo, aspersio ou gravitana, em fungéo principalmente dos fatores
de solo (textura, estrutura, permeabilidade, infiltragfio, etc ), de topografia (forma irregular das
manchas de solos e relevo, em alguns pontos, mais ou menos acidentados) e de drenagem

Anexo, ao relatorio, encontra-se os mapas de solos e classes de terras para irrigagio
com a indicagdio das areas descritas A figura 3 1 apresenta as umidades de solos e a
localizagdo das duas areas de montante e jusante

3 2 § - DESCRICAC SUMARIA DAS CLASSES DE SOLOS PREDOMINANTES

3251 - Solos Podzdlicos

Sua principal caracteristica € a existéncia de um honizonte B textural, podem
apresentar sequéncia de honizontes A, B, C e tém profundidade efetiva variavel, desde raso a
profundo, o honizonte A tem cor predominantemente bruno escuro, a textura variando de leve
a média podendo ou ndo apresentar cascalho, estrutura pequena granular, fraca e
moderadamente desenvolvida. o honizonte B posswi coloragdo quase sempre amarelo
avermelhada, textura média a pesada. podendo ou nfo apresentar cascalho, estrutura quase
sempre em blocos angulares pequenos, moderadamente desenvolvida Os solos desta classe
apresentam-se formando associagdes entre Podzdlicos com caracteristicas distintas ou com
outros tipos de solos. como os Litélicos e os Bruno Néo Calcico
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325 2 - Bruno Nao Calcico

Sdo solos com horizonte B textural, ndo hidromérficos, com argila de atividade alta.
rasos a moderadamente profundos, com ou sem pedregosidade e calhaus, podem apresentar
sequéncia de honizontes A, B, C, sendo o horizonte A normalmente fraco, coloragdo do bruno
acmzentado escuro ao bruno amarelado escuro, podendo apresentar outras matizes, valores €
cromas, textura média, estrutura maciga e granular, podendo ou ndo apresentar calhaus O
honizonte B é normalmente argiloso. com coloragdo variando desde o vermetho escuro ao
vermelho amarelado escuro, podendo apresentar outros matizes, valores e cromas, estrutura
moderada, em blocos angulares e subangulares, podendo ou no conter calhaus na massa do
solo Apresentam-se formando associagdes entre Bruno Nao Célcico em fases distintas ou
com outros solos tipo Litélicos, Podzélicos e Planosolos

325 3 - Planosolo

Compreende solos com horizonte B textural, normalmente com argila de atividade alta
e hidromérficos, rasos a moderadamente profundos, imperfeitamente drenados e muito
susceptivels a erosdo normalmente apresentam sequéncia de horizontes A, B, C; com o
horizonte A fraco, textura arenosa, estrutura maciga ou em grios simples e cores variando do
bruno acinzentado claro ao bruno escuro, podendo apresentar outras matizes, valores e
cromas, em geral apresentam mosqueado de coloragdo varniegada, o horizonte B apresenta
textural argilosa, estrutura forte a moderada. pnismatica, em blocos angulares e subangulares,
cores normalmente acinzentadas, com presenga de mosqueado e coloragdo variegada Formam
associlagdes mntrincadas com outros tipos de solos Aluvides, Bruno Nao Calcico, Solonetz
Solodizado

3254 - Solos Litélicos

Séo solos pouco desenvolvidos, de sequéncia de honizontes A, C, R ou A, R, muito
rasos ¢ pedregosos; presenca de grande quantidade de pedras e seixos tanto na superficie
como na massa do solo, muito susceptiveis a4 erosdo e de textura normalmente leve
Apresentam-se formado associagdes com os Bruno Nio Calcico ¢ com Afloramentos
Rochosos

3255 - Aluvides

Compreendem solos pouco desenvolvidos, provenientes de sedimentos fluviais
recentes, dispostos em camadas de composigdo granulométrica heterogénea S3o vanaveis
quanto a sua profundidade. saturaclio de bases, atividade de argila. tipo de horizonte A.
textura, estrutura ¢ coloragio das diferentes camadas Formam associagdes intrincadas com os
Planosolos

No quadro 3 1. a seguir, séio apresentadas as unidades de mapeamento ¢ as classes de
terras para irrigacdo, com sua sumbologia, extensdo, area e distribuigfo percentual
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QUADRO 31

SIMBOLO, EXTENSAO E DISTRIBUIGAO PERCENTUAL DAS UNIDADES DE
MAPEAMENTO E CLASSES DE TERRAS PARA IRRIGAGAC

ﬁ':,',;'ﬂ;g 32 AREA PERCENTUAL | CLASSEDE | AREA PERCENTUAL
MAPEAMENTO (ha) {%) TERRA {ha) (%)
PEI 807,51 4,75 3std 807,51 4,75
PE2 95,15 0,56 6 std 850.78 5.01
PE3 755,63 4,45
NCl1 1207.96 7,11 3sid 1207.96 7.11
NC2 1 601,25 9,43
NC3 5 855,81 34,47
PL1 148,75 0,88 6 std 11 112,09 65,41
PL2 1933,76 11.38
Rel 879,38 5,17
Re2 693,14 4,08
Ae 3 009,76 17,72 3std 3 009,76 17,72
TOTAL 16.988,10 100,00 - 16.988,10 100,00

3 3 - PLANEJAMENTO AGRICOLA
3 3 1 - CONSIDERACOES GERAIS

O estudo do aproveitamento agricola tem como principal finalidade demonstrar.
consubstanciado na analise integrada dos parametros edaficos, climaticos, sécio-econdmicos e
de mercado. um elenco de atividades primordiais que constituam um programa racional de
exploragio e que sejam compativeis com a realidade local Fo1 considerado dentro do plano de
aprovertamento agricola do agude Barra Velha, um modelo basico de produgdo, que é
destinado ao aproveitamento dos aluvides pelos proprietarios das terras marginais ao riacho
Independéncia. que sera perenizado com a constru¢io do refendo agude As dreas de montante
deverdo ser aproventadas preferencialmente com culturas de vazante ou através de pequenos
projetos irmigagdo. apos o estudo detalhado dos solos das referidas dreas. como fo1 explanado
no item 3 2 - Estudos de Solos Esta unidade agricola sera constituida por uma area 1rnigada
por aspersdo de 3.00 ha. coberta por um ‘ Kit de Irrigacéo™. cujo modelo fo: dimensionado
pela Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Céara - SRH, para as areas marginais aos
cursos d'agua e agudes

O "Kit de Irmgagao" por aspersdo € formado por todos os equipamentos € acessoros
necessarios para irrigacio de uma area de 3.0 ha. constando de motobomba ou eletrobomba e
seus acessorios, tubulagdo principal. ramais laterais e aspersores  Este modelo estabelecido
pela SRH esta voltado basicamente para produgio de culturas de subsisténcia. podendo,
eventualmente, produzir outros tipos de culturas

000340
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3 3 2 - CULTURAS SELECIONADAS

Baseando-se nas condigdes anteniormente citadas. foram seleclonadas as seguintes
culturas algod@o herbaceo, feijdo e tomate

O algodio ¢ tradicionalmente cultivado na area, embora de forma rudimentar Trata-se
de uma cultura ndustnal que constitui o grupo gerador de renda do projeto juntamente com o

tomate

O feydo é uma cuitura indispensavel na alimentagdo do nordestino, pois € a principal
fonte de proteina vegetal ingerida pela maior parte da populagao. sobretudo a rural

O tomate € uma espécie com uma faixa de mercado importante, tendo-se planejado a
sua cultura. visando satisfazer a demanda regional

3 3 3 - DIRETRIZES PARA O PLANEJAMENTO DO MODELO DE EXPLORAGAO

A opgéo basica para o aproveitamento agricola da area consiste na implantagio de
unidades agricolas familiares de tamanho suficiente para garantir uma elevagdo da qualidade
de vida dos agricultores

A unidade de exploragdo agricola serd constituida por um modelo bédsico para os
aluvides Tem uma &rea wrrigada de 3,0 ha, por aspersdo convencional, utilizando os "Kit de
Imgagdio”. dimensionados ¢ desenvolvidos pela Secretaria dos Recursos Hidricos do Ceara -
SRH

3 3 4 - CRITERIOS DE PLANEJAMENTO
33.41-Renda
O projeto visa a elevagdo da qualidade de vida da populagdo ligada as atividades

agropecuarias, através da exploragdo de culturas rentdveis Pretendeu-se alcangar. uma renda
famihar digna e compativel, com o tamanho da familia diretamente beneficiada

3342 -Mao-de-cbra

No planejamento da unidade de exploragdo considerou-se, basicamente, a mdo-de-obra
familiar, prevendo-se, caso necessario. a contratagdo complementar. nos meses de maior

atividade
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3 34 3 - Afolhamento

A alternativa basica planejada consiste em duas exploragdes anuais, com as culturas de
algoddo, feydo-de-corda e tomate, conforme o modelo proposto Estas culturas foram
selecionadas em fungdo de pardmetros eddficos e sdc1o-econdmicos, a seguir comentados

Na escoltha do modelo de exploragio deu-se importdncia as rotagdes das culturas
anuais, visando obter um equilibrio no ciclo natural dos nutnentes, conservar e melhorar as

propriedades do solo e reduzir a infestacdo de pragas e doengas

3 3 4 4 - Parametros Edéficos e Séclo-econdmicos

Para efeito de planejamento agricola foram considerados alguns pardmetros edaficos e
sdcio-econbmicos de relevante importancia para o contexto da area do projeto

Como pardmetros fisicos, considerou-se

. oclima, em especial a irregularidade pluviométrica.
. 0s solos, suas limitagGes fisicas e quimicas,
. a disponibihdade hidrica

O tradicionalismo existente ¢ 0 desconhecimento em agricultura nmgada séo fatores
condicionantes no desenvolvimento do projeto

No entanto, a itrodugio de tecnologias modernas e a exploragdo de novas culturas,
associadas & capacitagfo e treinamento de méo-de-obra, proporcionardo mudancas de ordem
comportamental no seio do publico beneficidrio Deve-se, ressaltar, que o modelo de
exploragdio nio é estanque, mas antes de tudo devera ser dindmico. competitivo e eficiente, de
moco a acompanhar as flutuagdes de mercado O modelo de exploragdo, ora proposto, servira
como ponto de referéncia para andlise financeira ¢ econdémica do projeto

3 3 5 - OTiIMIZAGAO DO PLANEJAMENTO

Para fins de otimizag@o da utihzagdo agricola do lote consideraram-se as seguintes
resirigdes impostas aos modelos

. plantio de uma safra de algoddo na area total,
. utilizagdo plena do lote em duas safras.
. uma unica safra de algodio por ano, como medida de controle fitossanitario.

. mao-de-obra anual predominantemente famihar.
« otimzagdo do consumo d'agua.

. plantio de feijdo em, pelo menos, uma safra abrangendo. no minimo 50% da area

do lote 1rmnigado
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3 3 6 - RECOMENDAGOES AGRONOMICAS

3 36 1- Generalidades

Nas areas que margeiam os r10s ¢ os riachos encontram-se os Solos Aluviais que se
dispdem de maneira praticamente continua, porém, com larguras vanaveis Do ponto de vista
agricola, o chma regional apresenta como limitagdo mais importante, um acentuado déficit
hidrico, que se prolonga pela maior parte do ano, impossibilitando o desenvolvimento da
maior parte das plantas cultivadas

Apenas aquelas de ciclo curto, podem prosperar utilizando a estagdo chuvosa Tal
limitagio, poderad ser compensada pela pratica de irmgagdo, principalmente, nos meses de
mator déficit hidnco

3362 -Manejo do Solo

- Prancas Agricolas Recomendaveis

As praticas agricolas a serem aplicadas na éarea, deverdo garantir a obtengfdio de
colheitas crescentes, com a consequente elevag@o da produtividade das terras

Dentre tais praticas, cabe-se destacar

a O uso de maquinas deve ser reduzido e cuidadosamente planejado, afim de evitar a
degradagdio da bioestrutura do solo ¢ a compactagdo, procurando-se realizar, o
preparo do solo num 6timo estado de umidade, revolvendo-o o mimmo necessério
¢ de uma forma bastante superficial, devendo as operagdes agricolas serem
realizadas com maquinas leves, evitando tanto quanto possivel o uso de grades de
discos

b Os programas de desmatamento ¢ limpeza do terreno para implantagdo das culturas
deverdo prever que os mesmos sejam processados de forma gradual & medida que
as terras vdo sendo ocupadas pelas culturas, evitando-se que o solo fique
desprotegido e exposto aos efeitos prejudiciais da forte insolagio e do vento. assim
como, deve-se evitar a remogio da camada superficial dos solos, haja visto. que
apresentam horizonte A pouco espesso e pobre em maténa orginica Também.
deve-se evitar, as quetmadas em todos os estagios da exploragéo

¢ Aumento do teor de matéria organica visando elevar a CTC e a retengdo de
umidade do solo As praticas agricolas a serem aplicadas nas areas deverdo
considerar a possibhdade de aumento dos teores de maténa orgénica Assim. a
incorporagdo de adubos orginicos. restolhos culturais. etc, deverdo ser
incentivados visando aumentar a permeabilidade e a porosidade dos solos
melhorando, consequentemente, sua estrutura

d A adubagfio quimica deverd obedecer rgorosamente as anélises de solo, a época e
forma de aplicagdo
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A calagem dever ser realizada critertosamente de acordo com a interpretacdo da
analise de solo observando-se, principalmente, a época ¢ forma de aplicagfo, assim
como, a quahdade do produto Esta pratica tem como objetivo principalmente a
corregdo da acidez e o supnmento do solo em célcio e magnésio

A adubagio corretiva fosfatada visa suprir as deficiéncias do solo em fésforo Os
produtos usados, a forma e a época de aplicagdo devem seguir as orientagoes
técnicas fundamentadas na interpretagéo das anélises do solo

Adog#o de praticas mecanicas objetivando quebrar a velocidade de escoamento da
enxurrada e facilitando a infiltragdo de agua no solo através de estruturas
artificiais. como, terraceamento e cultivo mimmo O terraceamento ¢ um dos
processos mecéanicos de combate a erosdio, que consiste no deslocamento de terra
para formar obstaculos fisicos, afim de reduzir a velocidade da dgua que escoa
sobre o terreno

A selecio de glebas e a distnbuigdo de culturas deverdo ser criteriosos,
observando, principalmente, as caracteristicas fisicas do solo, a susceptibilidade a
erosdo e a declividade

Rotagdo de culturas wvisando estabelecer um equilibrio biolégico no solo e
favorecer o controle de pragas e doengas

A adubagio verde é uma pratica que podera beneficiar o solo de diversas formas,
entre as quais salientam-se

. fixagdo de nutrnientes ao solo,

» Incorporagdo de matéria orgénica,
. controle de enxurradas,

« controle de invasoras

Preparo do Solo

O preparo do solo ¢ uma operagiio de fundamental importdncia para o sucesso de
qualquer empreendimento agricola

Portanto, esta operagao deve ser criteriosamente planejada objetivando atender as reais
necessidades da atividade a ser desenvolvida

O planejamento das operagdes de preparo do solo deve contemplar praticas racionais
de manejo do solo de forma a interferir o minimo possivel em sua estrutura e conformagio
superfictal normal
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Alguns aspectos devem ser priorizados na tomada de decisio para a execucdio das
operagdes de preparo do solo Entre eles, podem-se citar

ehiminagdo de plantas ndo desejdvers. dimmnuindo a concorréncia com a cultura
implantada,

obtenczio de condigdes favoraveis para a colocag@o de sementes ou mudas no solo,
permitindo a sua boa germinagio e emergéncia, além de bom desenvolvimento,
manuten¢do da fertihdade e da produtividade ao longo do tempo, preservando a
maténa orgdnica no solo e evitando a ocorréncia de erosio,

preservacdo da estrutura e da camada férul do solo, mantendo assim, as
caracteristicas fisico-quimicas dos mesmos

De acordo com o planejamento, com as caracteristicas do solo € das culturas, outros
aspectos poderdo ser previstos no preparo do solo

eliminagio de camadas compactadas porventura existentes na area, visando
aumentar a infiltragdo de 4gua, favorecer a aeragdo e facilitar a penetracio das
raizes nas camadas mais profundas do solo Faz-se mister salientar que esta pratica
s0 devera ser realizada mediante acurado exame do terreno para se detectar a
profundidade e a espessura da camada adensada e a perfeita selecdo de
implementos Recomenda-se a realiza¢do de observagdes nas areas exploradas com
culturas anuais pelo menos num 1ntervaio de dois cuitivos seguidos,

incorporagdo e mustura ao solo de calcano, fertilizantes ou outros produtos
agricolas,

enterrio de restos de cultura,

quebra de crostas superficiais para permitir uma melhor germinacdo das sementes,
em fungio da cultura a ser implantada as operagdes de preparo do solo devem ser
restritas as necessidades mimmas (cultivo minmimo),

as operagdes de preparo do solo, principalmente em areas com declividade mais
acentuada, deverfio ser realizadas obedecendo as curvas de nivel do terreno,
favorecendo desta forma o controle de enxurradas

Estima-se que cada operagdo de gradagem demanda 2 horas por hecatare

Os arados recomendados sdo os de 3 a 4 discos. estimando-se que Seja necessario

cerca de 3 horas por hecatare A aracio deve ser profunda (20 a 30 cm de profundidade) e
seguindo obrigatoriamente as curvas de nivel do terreno

Finalmente, recomenda-se que o ponto de umidade 1deal para o preparo do solo €

determunado quando for possivel um trator operar com um mimmo de esforgo para 0 maximo
rendimento no servigo que esta realizando
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- Fertilidade
A fertihidade natural dos solos da area varia de regular a boa

As fertilizagbes quimicas e orgénicas. além da aplicago de calcario dolomitico,
quando necessario tornam-se indispensavels para que sejam obtidas boas produtividades

Em qualquer caso, a recomendagdo de fertilizantes deve ser baseada nas andhses de
solos, bem como, em analises econdmicas, visando minimizar custos ¢ viabtlizar o uso deste

mnsumo

- Controle de Ervas Daninhas

As ervas daminhas concorrem em 4gua, luz e nutrientes com as culturas, causando
enormes transtornos para a exploragio agricola e servindo de hospedeiros para pragas e
doengas das plantas cultivadas

O controle adequado das plantas invasoras € uma pratica de fundamental importincia
para minimizagdo dos custos de produgio

O combate as ervas invasoras pode ser feito por meio de produtos quimicos - os
herbicidas - e também, por meio de praticas culturais, tais como capinas manuais e
mecantcas, rota¢io de culturas e cobertura morta

O pnimeiwro caso, consiste no uso de tecnologia moderna, eficiente e prafica,
requerendo no entanto, elevados custos, maquinaria especial, mio-de-obra especializada, e
viavel, apenas, para culturas de alta rentabilidade

No segundo caso, existem restrigdes quanto a efici€ncia, porém, compensadas pela
economicidade e pelo fato de ndo ocasionar danos ao ambiente

Para a drea do projeto recomenda-se imicialmente que o controle de ervas daminhas
devera ficar restrito ao sistema tradicional com o uso de cultivadores de tragdo ammal ou
tragdo mecédnica e complementado com o uso da enxada. associada aos tratos citados
anteriormente

_ Controle Fitossanitario

O sucesso de qualquer empreendimento agricola, passa por um planejamento criter1oso
e racional de um calendario de controle fitossanitario integrado

O uso indiscriminado de produtos quimicos. além de elevar os custos de produgio.
favorece o aparecimento de pragas e doengas resistentes, além de causar desequilibrio ao meio
ambente

NO0GA6
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As condigdes de alta temperatura e de umidade, decorrentes da irrigagéo, aliadas ao
cultivo 1ntensivo favorecem, também. o aparecimento de pragas e doengas

Como medidas de controle visando minimizar prejuizos ocasionados pelo ataque de
pragas e doengas, recomendam-se o emprego, entre outras. das seguintes técnicas

. utihzagdo de sementes ou mudas selecionadas, previamente tratadas,
- plantio de varniedades resistentes.

. rotacgdo de culturas,
. uso adequado e controlado de defenstvos agricolas

Enfatiza-se que todo e quaiquer controle fitossanitario, deve ser recomendado €
orientado pela assisténcia técnica competente, que prionzard produtos de baixa toxicidade e
custo compativel

No planejamento do calendano de controle fitossanitdrio deve-se levar em
consideracdo a relagfio custo x eficiéncia, além do maquinano disponivel e da méo-de-obra
qualificada E também, de suma importincia, que o controle fitossanitirio objetive
pnmordialmente manter as exploragdes agricolas hivres de pragas e moléstias, sem agredir o
meio ambiente

_ Colheita

As culturas selecionadas para exploragdo na drea apresentam caracteristicas
agrondmicas que favorecem preferencialmente a colheita manual

A colheita devera ser manual com a utilizagio maciga da mio-de-obra disponivel nas
familias dos 1rrigantes e nas areas circunvizinhas ao projeto

Tal procedimento reveste-se de um cunho social para a regido, haja visto que, havera
geracdo de emprego e ocupagdio da méo-de-obra local com efertos diretos na economia

regional

3 3 6 3 - Metodos Agrotécnicos
Contempla-se, nos 1tens, a seguir. as Especificagdes Agrondémicas das culturas

selecionadas a serem implantadas na area do Projeto Agude Barra Velha, compreendendo
tanto o cultivo trrigado como o cultivo em regime de chuvas

Sio abordados os seguintes topicos

. um processo produtivo para cada cultura, discnminando todas as etapas para sua
implantagéo, tais como vaniedades, solos, clima, plantio, adubagéo, tratos culturais.
controle fitossamtario e colheita,

000447
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I

. uma ficha cultural (conta cultural) resumida dos custos de implantagdo e
manuten¢io A base dos precos vigentes correspondem a maio de 1996 com o US$
1,00 =R$ 1,00,

. uma ficha técmica contendo o cronograma de cultivo urigado € em regime de
chuvas, destacando-se a quantidade de méo-de-obra, tragdo mecdmica € tragdo
animal nas operagdes a serem executadas durante o ciclo da cultura

3 36 3 1 - Cultura do algodao (GOSSYPIUM HIRSUTUM)

- Generalidades

Cultura que se apresenta com relevancia econdmica, seja pela utilizagdio das suas
fibras, seja pela exploragéo do dleo das sementes

_ Variedades

Atualmente, as variedades IAC-17, IAC-20 e CNPA “precoce 1", sdo as mais
recomendadas em cultura intensiva, principalmente urigada Deverfio ser testadas outras
variedades, bem como, observar 0 material atualmente utihzado na area

- Caracteristicas Basicas

. Peso médio do capulho 6 gramas,

. Comprimento comercial 31/32 mm,

« Comprimento fibrografo. 27 mm,

. Percentagem de fibra 39,

. Indice Micronarre (finura) 3,5,

. Indice Pressley (resisténcia) 7,5,

« Produtividade 1 500 - 2 500 kg/ha,

. Necessidade de sementes 20 a 25 kg/ha

- Solo

O algodetro prefere os terrenos frouxos. profundos. permeévels e bem drenados, nio
tolera os solos excessivamente urmdos e acidos

O algodeiro ndo ¢ uma planta esgotante. dvida de humus, prefere mesmo os solos de
media fertihdade, razdio porque ndo produz a contento nas terras recém desbravadas
Ademais, o seu forte sistema radicular explora uma grande quantidade de terra

- Clima

As marores culturas existentes ¢ as melhores fibras sdo produzidas entre os trépicos E
por conseguinte uma planta de clima quente, porém, hoje, as variedades precoces séo

06048
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cultivadas economicamente mesmo nos paises temperados Durante o seu desenvolvimento o

algodoeiro requer um clima quente e umforme com temperaturas vanando entre 20° a 30°C.
suportando. entretanto. temperaturas superores

] Adubagéo

Nio dispondo a regidio de dados experimentais que possam orientar a melhor adubagéo
para o algoddo. sugere-se a aphcagfio dos seguintes adubos Sulfato de Amdma 100 kg/ha.
Superfosfato Simples 150 kg/ha e Cloreto de Potassio 80 kg'ha

O fésforo e o potassio podem ser aphcados totalmente em fundagdo, porém, o
mtrogénio devera ser aplicado em duas coberturas, aos 30 ¢ 50 dias ap6s a germinagdo Evitar
o contato dos adubos com as sementes, principaimente, o potissio que podera prejudicar a
germinagio Nos solos com sigmficativo teor de aluminio trocavel € indicado 0 emprego de
calcano dolomitico

_ Plantio

O plantio serd realizado em sulcos distanciados de 0,80 m e com 3 a 4 cm de
profundidade colocando-se 4 a 5 sementes a cada 0,20 m de sulco. fazendo-se a cobertura das
mesmas com pequena quantidade de terra

Utilizando-se este tipo de plantio s3o necessarios, em média 25 kg de sementes/ha, que
devem ser previamente tratadas com um fungicida e inseticida (Captan e Furadan, por
exemplo) A data do plantio devera permutir que a colheita seja ferta fora da estagZo das
chuvas

_ Tratos Culturais

. Capinas

As capinas podem ser mecénicas, quimicas ou a tragdio animal e devem ser praticadas
visando manter o algoddo sempre livre da concorréncia das ervas daninhas e ndo devem ser
suspensas antes de 100 dias do periodo vegetativo, uma vez que o desenvolvimento excesivo
de ervas daminhas provoca uma queda acentuada na produg@io A presenca de ervas daninhas
por ocasiio da colheita ocasiona uma queda na qualidade do algoddo e, consequentemente,
um menor rendimento econdémico

. Desbaste
Entre 25 e 30 dias apds a germinagdo, deve-se eliminar o excesso de plantas

germinadas Essa operagdo deve ser realizada com solo umido, deixando-se as melhores
plantas dentro do espagamento recomendado
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- Pragas e Doengas

. Combate as pragas

Com relagdo as pragas do algodoeiro sera feita uma diviséo em dois grupos

_ pragas 1niciais,
— pragas tardias

As pragas miciats sfo principalmente constituidas pelos pulgdes e tripés, devendo o
seu combate ser efetuado imediatamente ao surgimento da praga ou de preferéncia,
preventivamente, evitando a possibilidade de ocorréncia de viroses

E comum o aparecimento dessas pragas até o 402 dia de vida da planta O combate as
mesmas ¢ feito com eficiéncia através de mseticidas sistémicos

As pragas tardias sio representadas pelas lagartas {curuqueré, rosada e da macé), pelos
acaros € principalmente pelo bicudo A maior incidéncia de lagartas da-se a partir do 1nicio da
floragéo, sendo os acaros mais tardios O combate pode ser feito com o uso de inseticidas
fosforados a base de Parathion Algumas pragas de solo, de aparecimento comum logo apds a
germinagdo, sdo eficazmente combatidas com pulverizagSes de Folidol ou outro produto
similar, em torno das plantas,

. PULGAO

Sintomas de ataque

Folhas encarquilhadas, presenga de colénias nas paginas infeniores das folhas

Nivel de controle

Pulverizar com Metasystox (0,3 I/ha), quando 70% das plantas se apresentarem com
coldmas € em iniccio de encarquulhamento Poderdo, também, serem tratadas apenas as
reboleiras com 1nicio de "mela”

. ACARO VERMELHO E RAJADO

Acaro Vermelho

Sdo encontrados nas pagnas inferiores das flolhas dos ponterros formando teias Na
pagina superlor da mesma folha atacada, no local correspondente ao ataque. surgem manchas
avermelhadas préximas as nervuras

Acaro Rajado

Sdo encontrados na regifio mediana da planta com sintomas semelhantes ao acaro
vermelho.

<o
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Nivel de controle

Controlar qualquer foco imcial de ataque utiizando Carbax (1,5 Vha) Fazer a
pulverizagdio em alto volume, pulverizando de 5 em § dias. Realizar 3 aplicages

. LAGARTA DAS MACAS E CURUQUERE

Fazer controle preventivo utilizando 1sca téxica com Decis CE 2,5 (0,2 %) e agucar
(10%) Atender toda a 4rea com 1scas, espalhando em média 4 1scas por hectare

. LAGARTA ROSADA
Sintomas de ataque.

As flores se apresentam com as pétalas imbricadas, em forma de roseta Os frutos
apresentam-se com marcas nas paredes internas dos carpelos, assemelhando-se a verrugas

Nivel de controle

Pulvenizar quando o algoddio estiver apresentando 10% de flores atacadas ou 5% das
magds Utilizar Decis CE 2,5 na base de 0,3 litros/ha

. BICUDO

O bicudo, embora de ocorréncia recente, é a praga mais ameagadora Os prejuizos que
ocasiona s30 grandes e sua presencga faz com que os cotonicultores, que ja aplicam grandes
quantidades de inseticidas nas lavouras, passem a utihzar ainda mais intensamente esses
produtos, onerando seus custos de produgdo e pondo em risco o equilibrio do meio ambiente
As chuvas favorecem seu desenvolvimento uma vez que a umidade existente conserva o0s
botdes fechados por um periodo maior, o que permite o crescimento das larvas no seu intertor

A atividade do mseto adulto € bastante intensa Todawia, quando tocado ou quando
pressente o perigo. imobihza-se, fingindo estar morto e caindo até mesmo no solo. Entre os
mimigos naturais do bicudo, além de péssaros. encontram-se os artropodes parasitas e
predadores O parasita mais eficiente tem sido uma vespinha. cujo nome cientifico ¢ Bracon
mellitor O percevejo Podisus sp , muto comum no pais. também, tem mostrado ser um bom
predador, sugando em média dois adultos por dia

Sintomas de ataque

Os adultos podem ser encontrados nas flores Nos botdes florais podem ser observadas
marcas de alimentag3o e oviposigio As larvas podem ser encontradas nos botdes caidos no
solo
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Nivel de controle

Pulvenizar quando 10% dos botdes florais estiverem apresentando sintomas de ataque
Até os 60 dias podera ser utiizado Thiodan. na base de 2,0 htros/ha  Apds 60 dias utihizar o
Cymbush na base de 0,25 a 0,3 litros’ha

As préaticas culturais mais recomendadas como medidas auxiliares no controle do
bicudo sdo

rotacdo de culturas,

emprego de variedades mais resistentes,

uso de vartedades de ciclo mais curto, para florescimento precoce e mais uniforme,
erradica¢iio dos algodoais atacados seguida de queima dos restos culturais,

ado¢do de plantas-iscas, em forma de plantio antecipado, em faixas, para atrair os
adultos imigrantes e destrui-los,

época mais adequada para o plantio,

preparo correto do solo antes do plantio,

uso correto dos inseticidas,

selecfio e tratamento das sementes

o o606 o
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. Combate as doencas

Com relagdo as doengas aconselha-se o uso de variedades resistentes e a rotagéo de
culturas As principais moléstias que atacam o algodoeiro séo-

a. Antracnose - 0 agente é o fungo Gloremella gossypii (South) Edg Causa manchas
pretas nas fothas, magis e sementes. O fruto abre mal ¢ a semente nfo germina,

b Ramulose - causada pelo fungo Coletotrichum gossypui var cephalosphrioide
(South) Costa e Fraga. Causa exagerada ramificagéo nas plantas atacadas,

¢ Murcha - determinada pelo Verticillum albo-atrum Reinke e Berth ou pelo
Fusarium vasinfectum (Atk) Synder e Hansen Causa a murcha das plantas Os
feixes lenhosos séo obstruidos pelo fungo

d Murcha bacteriana - causada peia bactérnia Xanthomonas malvacearum (E F Sm)
Dows Provoca a formacao de manchas de coloragio parda nas folhas

e A folha do algodoeiro é, também. atacada pela Cercospora
- Colhenta
A floragdo ocorre com aproximadamente 60 dias Com 90 dias apés o plantio ocorre a

abertura dos primeiros capulhos Quando 1/3 dos capulhos estiverem abertos e livres de
umpurezas, proceder a colheita que deve ser feita manualmente

-
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CONTA CULTURAL
CULTURA ALGODAO AREA 1,0 ha ANO ESTABILIZACAO
ITEM D|SCR|M|NA(;AO UNIDADE | QUANT VALOR (R%)
Unitano Total
1 TRAGAC MECANICA
11 Preparo do solo (Aragio e Gradagem) hora 4,00 18,00 72,00
12 Tratos culturais hora 6,00 18,00 108,00
Sub-Total | 180,00
2 INSUMOS
21 Sementes kg 25,00 0,85 21,25
22 Adubos e Corretivos
221 |Sulfato de amonia kg 100,00 0,21 21,00
222 |Superfosfato simples kg 150,00 0,27 40,50
223 [Cloreto de potassio kg 80.00 0,24 19.20
23 Defensivos
231 |Dimetoato ou similar 1 1,00 8,00 8,00
232 |Cymbush ou similar 1 1,00 28,00 28,00
233 [Metasylox ou similar | 100 8,30 8,30
234  [Malatol ou stmilar 1 2,00 6,50 13,00
235 [Mirex ou similar 1 1,00 1,60 1,60
Sub-Total il 160,85
3 MAO DE OBRA
31 Plantio # adubagio h/d 4,00 €.00 24,00
32 Desbaste hid 2,00 6,00 12,00
33 Repasse nas capinas hid 18,00 6,00 108,00
34 Apiicagio de defensivos h/d 8,00 6,00 48,00
35 limgaglo hid 24,00 6,00 144,00'
36 |Colheta e transporte hid 20,00 6,00 300,00
Sub-Total 1 636,00
A - TOTAL DOS CUSTOS DE PRODUGAO {1+ Il + lil) - - - 976,85
B - VALOR DA PRODUCAC t 250 560,00 1 400,00
C - RENDA BRUTA (B - A) - - . 423,15

DATA MAIO/M96

US$ 1,00 = R$ 1,00

Am CON_CULT XLS{Aigoska)
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FICHA TECNICA

CULTURA ALGODAO AREA 1,0 ha ANO ESTABILIZACAO

DISCRIMINACAOQ JI| FIMIAITM]|JI|JT|A|]S|]O|[N]|D ANO
PERIODO 150d
PREPARO DO SOLC
MO
™ 4 4
TA
PLANTIO
MO 2 2
™ 2 2
TA 1 1
ADUBACAO
MO 1 1 2
™ 1 1 2
TA 1 i 2
TRATOS CULTURAIS
MO 3 7 7 8 3 28
™ 1 i 2
TA 1 1 1 3
IRRIGAGAO
MO 4 5 5 5 5 24
™
TA
COLHEITA E TRANSPORTE
MO 15 1 35 30
™
TA 4 7 11
MAO-DE-GBRA - - - 1o 13 12 | 28 | 43 - - - - 106
(dva)
TRACAO MECANICA - - 4 3 2 1 - - - . - . 10
(hora}
TRACAO ANIMAL - - - 2 2 1 5 7 - - - - 17
(dia)




A colheita devera se processar em trés fases, a saber

. aprimerra colheita - 120 dias apos o plantio com 40 a 50% da produgdo total,
. asegunda colheita - 135 dias apds o plantio com 30 a 40% da produgéo total,
. atercewra colheita - 150 dias apés o plantio com 10 a 20% da produgéo total

Produgdo superiores a 2,7 t/ha sdo consideradas satisfatorias em se tratando de cultivo
irrigado

- Erradicagio

Apés a colheita deve ser realizada a arranquia e queima dos restolhos da cultura do
algodio Esta operagéio deve ser executada o mais rapido possivel para evitar a reprodugéio de
pragas e doengas que possam tornar anti-econdmicas as iniciativas futuras de exploragdo da
area com a malvacea

3 3 6 3 2 - Cultura de feijao (Vigna sinensis, Endi)

- Generalidades

Trata-se de uma cultura de subsisténcia que constitur excelente fonte de proteina,
sendo utilizada no Brasil, em particular no Nordeste, como alimento basico das populagdes
rurais € urbanas

- Variedades
S#o em numero de dois os géneros cultivados

a Vigna - ferjoeiros de caule volivel,

b Phaseolus - feijoeiros de pequeno porte, com rapido desenvolvimento,

Na regido, cultivam-se, exclusivamente. variedades do género Vigna - espécie mais
culivada a Vigana smensis Endl - conhecida comumente como "fendo de corda" ou
"macassar" Diversas variedades com denominagdes locais podem ser encontradas

Para implantagdo da cultura deverdo ser utihzadas sementes selecionadas, obtidas a
partir de variedades desenvolvidas pelas Empresas de Pesquisas Agropecuarias, pelo DNOCS
ou mesmo selecionar as variedades locais com vistas a obtengéo de uma semente de melhor
quahidade e produtividade

- Caracteristicas Basicas

Comprimento da vagem. 22 cm,
Peso da vagem. 3,20 g,
Numero de grios/vagem- 16,

MITETRYS




50

. Peso dos graos/vagem 2,60 g,

» Percentagem de gréos 80,

» Produtividade 1 500 kg/ha,

. Necesidades de sementes 20 - 25 kg/ha

_ Clhima

O feijoeiro ¢ uma planta de clima relativamente quente ¢ estavel N&o suporta os fortes
calores e os ventos frios O género Vigna suporta uma temperatura mais elevada e superior a
30°C Necessita de chuvas moderadas € dias bem ensolarados As copiosas quedas pluviais
siio desfavoraveis a cultura, pois o excesso de umidade produz o apodrecimento das folhas e

vagens.

_ Solo

O feijoeiro produz em vénos tipos de solos, desde que ndo sejam demasiadamente
argilosos ou excessivamente silicosos (arenosos) Os melhores solos para sua cultura séo os
areno-argilo-calcarios, profundos, drendveis e com bom teor de himus O pH do solo pode
oscilar entre 5,8 a 8

_ Adubagdo

O feyjoeiro é uma planta regeneradora do solo, porque tem a propriedade de captar e
fixar o mitrogémio atmosfénco por intermédio de bacténas - Rhizobium leguminosarum - que
vivem em simbiose nos nédulos existente em suas raizes As bacténas ddo o mtrogénio a
planta ¢ em troca recebem substlncias hidrocarbonadas Mas, para que haja um ambiente
adequado a proliferagiio desses microorganismos, é necessario que o solo seja relativamente
humoso e tenha boa riqueza mineral

Essas bactérias trazem anualmente para o solo dezenas de quilos de nitrogénio do ar
As vézes, no solo, ndo existem, sendo, entdo. necessario fazer o tratamento das sementes antes
do plantio com um inoculante adequado, para que se dé a formagao de nédulos E exato que o
ferjoeiro retira do solo regular quantidade de elementos munerats, porém, sendo uma cultura
que se intercala periodicamente nos planos de rotagfo, ela pode beneficiar-se com o que resta
dos adubos das culturas anteriores

Com base em ensaios realizados na regido nordestina, tem-se observado que a
adubagdo. quando realizada em solos de textura leve. mostra resultados bastante sigmificativos
ao emprego do fosforo Por outro lado. nenhuma resposta tem s1do obtida com a aplicago de
nitrogénio € potassio

Em principro. a luz das consideracdes acima tecidas, a adubagdo se dara somente
através da aplicagdo de 178 kg de Superfosfato Triplo, aplicados em fundagéo

Deve-se. sempre que possivel, utilizar o efeito residual de uma cultura anterior
Recomenda-se anahises periodicas de fertilidade de solo

nh0556
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- Plantio

A semeadura pode ser feita em covas, em pequenos sulcos ou com auxilio de
plantadeiras mecénicas, manuais ou atreladas As covas sdo feitas a enxada e o sulco pode ser
aberto com um pequeno sulcador ou com um riscador de duas linhas As plantadeiras
mecéanicas devem ser usadas no caso de se semear varios lotes numa so operagio

Os espagamentos comumente 1ndicados sdo

. 1,0mx0,8 mou0,8 mx 0,5 m, deixando-se duas plantas por cova, eliminando-se
as menos vigorosas

Utiliza-se, em média, 4 sementes por cova a uma profundidade de 3 a 4 cm O gasto

médio de sementes por hectare gira em torno de 22 kg, porém, em virtude de eventuais
replantios, é conveniente a aquisigiio de 25 kg

- Tratos Culturais

. Capinas

Logo apés a germinagio € necessario mciar as capinas A mobilizagéo superficial do
solo desestrutura as sementes das ervas daninhas. em vias de germinagéo, € contribui para o
arejamento e penetragio da dgua

Para o combate as ervas daninhas sdo necessarias duas ou trés capinas Quando o

ferjoero ja estiver em afloragfio, os cultivos devem ser rasos, de modo a néo prejudicar o
sistema radicular da planta e ndo contribuir para a queda das flores

Também, é recomendével a pratica da amontoa, feita com enxadas, na proporgéo que

as plantas forem crescendo Esta pratica cultural. além de favorecer o desenvolvimento da
cultura, contribui bastante para atenuar a erosao

« Desbaste
Quando as plantas atingirem uma altura de aproximadamente 15 cm, por voltade 15 a

20 dias apés o plantio, serd feito o desbaste manual dos ferjoeiros mais atrofiados. deixando-
se uma ou duas plantas por cova, conforme o espagamento adotado

- Pragas e Doengas

As pragas mais comuns que atacam a cultura do feydo sio

. Lagarta rosca (Agrotis ypisilon),
. Lagarta elasmo (Elasmopalpus lignosellus, Zeller),

AN




CONTA CULTURAL

52

CULTURA FELJAQ AREA 1,0 ha ANO ESTABILIZAGAO
- VALOR (R$}
ITEM DISCRIMINACAQO UNIDADE | QUANT
Unttano Total
1 TRAGAO MECAN'CA
11 Preparo do solo (Aragdo e Gradagem) hora 4,060 18,00 72,00
12 Tratos culturars hora 300 18,00 54,00
13  |Colheta vb - - 13,50
Sub-Total | 139,50
2 INSUMOS
21 Sementes kg 2500 1,00 25,00
22 Adubos e Correbivos
221 |Superfosfato simples kg 400 00 0,27 108,00
222 |Cloreto de potdssic kg 7000 0,24 16,80
23 Defensivos
231 |carbaryl 85 Pm ou stmilar kg 300 5,20 15,50i
232 JMirex ou simiar kg 100 1,60 1,60
233 |Azodnm ou simidac 1 200 6,30 12,601
234 (Phostoxyn ou simiar pastitha 20,00 1,10 22,00
Syb-Total I 201,60
3 MAO DE OBRA
a Plantic & adubagic h/d 400 6,00 24,00
32 Desbaste h/d 2.00 6,00 12,00
33 |Capinas h/d 12,00 6,00 72,00
34 |apicagho de defensivos h/d 400 6,00 24,00
35 Irmgagéo h/d 24,00 6,00 144,00
36  [Colhera & transporte h/d 24,00 6,00 144,00
Syb-Total Wi 420,00
A - TOTAL DOS CUSTOS DE PRODUGAD (1 + 11 + 11l - - 761,10
B - VALOR DA PRODUCAD 1 130 700,00 910,00
C - RENDABRUTA (B - A) - - 148,90

DATA MAIO/SS

US$1.00 = R$ 100

Arq CON_CUL™ XLS(Fordor
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FICHA TECNICA

CULTURA FELJAO AREA 1,0 ha ANO ESTABILIZACAO
DISCRIMINACAO J| | FIM[A|M[|J|J]|A|S|O|NIDI| ANO

PERIODO 90 d
PREPARO DO SOLO

MO
™ 4 4
TA

PLANTIO
MO 2 2
™ 1 1
TA 1 1

ADUBACAO

MO 1 1 2
™ 1 1
TA 1 1 2

TRATOS CULTURAIS

MO 6 [ 616 18

™ ! !

TA 4 | 4 8
IRRIGACAD

MO 10 | 10 | 4 24

™

TA

COLHEITA E TRANSPORTE

MO 10 14 24
™™
TA 4 4 g
MAO-DE-OBRA ol - --1-1-[--1-1w[v[2a] 10
(dia)
TRACAO MECANICA - - - - - - - - 4 3 . - 7
(hora)
TRAGCAO ANIMAL 4 - - - - - - - - 2 5 g 19
(dia)

Arq F_TECNIC DOC
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CONSULTORES
O combate a essas pragas ¢ feito com pulvenzagdes de Carbaryl 85 PM ou simular
. PULGAO
O uso de pulvenzagdes com Folidol ou similar ddo bons resultados

. MANHOSO (Chalcodermus bimaculatus. Fiedler).

Pode ser combatido com o emprégo de inseticidas fosforados

. GORGULHO (Calossobruchus maculatus, Fabricius),
O melhor combate ¢ feito com Phostoxym ou similar

As principais moléstias s3o causadas por fungos, sobressaindo-se, entre outras

. Antracnose,

. Carviao,

. Mancha Vermelha,
. Ferrugem,

« Mosaico,

. Qidio

O controle é feito, principalmente, com o uso de fungicidas especificos e o emprego de
rotagdo de cultura

As moléstias causadas por virus sio controladas. fundamentalmente, pelo cultivo de
variedades resistentes e o controle dos vetores

_ Colheita

A colheita é ralizada manualmente e rendimentos acima de 1.000 kg/ha sdo
considerados bons  Para obtengdo de um produto de alta qualidade. a colheita realizar-se-a da
seguinte mangira

. 1 colheita 65 - 75 dias apos o plantio. colhendo-se 30% da produgéo.
« 2 colherta 80 - 85 dias apos o plantio, colhendo-se 40% da produgao,
. 3*colheita 85 - 100 dias apos o plantio, colhendo-se o restante

A altima colheita pode demorar mais um pouco, para que ocorra a maturagéo total das

vagens remanescentes. devendo-se observar o aspecto da deiscéncia das vagens -
caracteristica marcante das leguminosas

AN0a60
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3 36 3 3 - Cultura da tomate (Lycopersicum esculentum, Mil)

_ Generahidades

Cultura olericola de grande importéincia pela sua alta rentabilidade Pode apresentar
problemas de comercializagdo "in natura”, devendo, portanto, se prever sua produgdo para

aproveltamento mndustrial

- Variedades

Divididas em do1s grupos

. Mesa
- tipo Santa Cruz,
— tipo salada

. Industrial

Diversas variedades de ambos os grupos sdo cultivadas no Nordeste Para o primetro
grupo ndica-se as variedades Santa Cruz, Gigante, Kada, e Floradel Sena interessante testar
vartedades de crescimento determinado, para o plantio sem conducgdo, visando produgio

industrial
- Caracteristicas Médias

. Peso médio dos frutos 65 g,

. Percentagem de polpa 80,

. Percentagem de sementes 20,

« Produtividade 30 a 40 t/ha,

« Necessidades de sementes 200 a 250 g/ha

_ Clima

Pelas suas origens. o tomatewro prefere o clima tropical de altitude ou subtropical
Temperaturas muito altas acima de 35°C, prejudicam a frutificagdo A temperatura 1deal gira
em torno de 18° a 24°C, quando ocorre mator formag¢io da licopina (pigmento vermelho)
(Chuvas ou 1mgagdo excessivas prejudicam o desenvolvimento e sua produgdo

- Solo
Os solos nfo devem ser excessivamente argilosos, compactos ou com tendéncia para o

encharcamento A planta € tolerante & acidez. mas produz meilhor se o terreno for corngido
paraum pH 6,0 2 6,5 O tomateiro precisa. ainda, de calcio e magnésio

nonobl



_ Adubagio

Alguns ensalos sobre adubagio conduzidos em vanos Estados do Nordeste, tém
mostrado que o emprego de adubagdes munerais em doses elevadas ndo apresentaram
respostas positivas quando utilizadas sem um complemento de adubagio orgénica (esterco de
gado ou de galinha).

Com base nas observagbes realizadas e até que novos dados experimentals sejam
divulgados, indica-se uma dose média de adubagdo mineral de 300 kg/ha de Uréia, 1 000
kg/ha de Superfosfato Simples € 200 kg/ha de Cloreto de Potassio e mais o emprego de 10 t
de esterco de galinha por hectare O esterco serd distribuido bem curtido, para que nao
promova quermaduras nas plantas

O fosforo serd totalmente aphicado em fundagfo, o mitrogénio e o potassio em duas
aplicagdes em cobertura, aos 20 e 50 dias ap6s o plantio O esterco devera ser bem curtido e
aphcado pelo menos 10 dias antes do plantio  Uma caréncia que € observada com frequéncia
e a de magnésio que pode ser corrigida através de 2 - 3 pulverizagdes com sulfato de
magnésio a 1,5%, sendo necessanos 6 kg/ha

- Plantio

O sistema de plantio sera o de semeadura direta, em sulcos espagados de 1,0 m com as
sementes distribuidas em linha continua Nessa modalidade de plantio o consumo de sementes
¢ de 3 kg/ha

- Tratos Culturais

« Desbaste

Quando as plantinhas estiverem apresentado 4 folhas defimtivas, devera ser feito o
primeiro ralero, deixando-se 2 das melhores plantas a cada 25 cm Quinze dias apés, realizar o
segundo raleio, eliminando a planta mais fraca

. Capmnas

A cultura deve estar sempre livre de ervas daninhas Para isto, serdo feitas 3 a 4
capinas periodicas e superficials, tendo-se o cuidado para nao afetar o sistema radicular da
planta

-~ Pragas e Doengas

O tomaterro ¢ uma hortalica que sofre ataque de um grande niimero de pragas e
doengas, causadas por fungos, bacténas, virus e nematéides Os prejuizos causados vio desde
pequena redugdo na produgdo até a destruigdo das plantas e perda total da produgio



i
i
|

57

:
;

As pragas mais comuns sdo

a Lagarta dos frutos (Heliothis zea), perfura os frutes inutilizando-os para a
comercializagdo Pulverizagdes com Parathion podem ser realizadas se a colberta
amda ndo fo1 iniciada, usando-se Malatol se a praga ocorre durante a colhena.

b Lagarta rosca (Agrotis ypisilon) pulvenzar as plantas com Folidol ou similar,

¢ Pulgdes e Tripes ¢é conveniente efetuar pulverizagdes preventivas com Metasystox
ou 1mediatamente ao aparecimento da praga. Quando o mnseto ocorre durante a
colheita, substitiir 0 Metasystox por Phosdrin O controle eficiente a estes insetos

contribui para o controle das viroses,

d Phlegethentius sexta paphus (Mandarova do fumo) ataca a folhagem com grande
voracidade Os inseticidas usuais no tém muita eficiéncia no seu controle Uma
cata manual de lagartas, quando o seu nimero nio ¢ exagerado, pode resolver Por
sorte, esta lagarta € parasitada por uma vespinha (Apantelus congregatus), cujas
larvas se alimentam dos tecidos das lagartas

Doengas do tomatetro

a Causadas por fungos

— Tombamento, mela ou estiolamento, "dumpig off", causado pelo fungo
Rhizoctonia solani O seu controle pode ser consegmido com tratamento das
sementes com fungicidas especificos;

- Murcha de alternana ou pinta preta (Alternaria solani), apresentando manchas
pardas (podem atingir até 12 mm) nas folhas mais velhas, sendo controlada
razoavelmente com pulverizagdes semanais de fungicidas cipricos e orginicos.
alternadamente,

— Mancha de septona ou septonose (Septoria solani). também, ocorre nas folhas
mais velhas, porém, as manchas tém menor didmetro A falta do seu controle
pode destruir o plantio Deve ser feito o mesmo controle citado para a doenga
anterior,

—. Mancha de estenfilio (Stemphylium solani) distingue-se perfeitamente das
anteriores pelo menor tamanho da mancha e por aparecer nas folhas mais
novas, 1ste €, de cima para baixo O mesmo controle ja indicado

b Causadas por bactérias

~ Mancha bacteriana, causa pela bactéria Pseudomonas solanacearum O controle
¢ feito da seguinte maneira

. rotacdo de cultura.

. tratamento das sementes,
. erradicacdo e queima das plantas

N00563



CONTA CULTURAL
CULTURA TOMATE AREA 1,0 ha ANO ESTABILIZACAO
. VALCR (R$)
ITEM DSCRIMINACAO UNIDADE | QUANT
Unitano Total
1 TRAGAO MECANICA
11 Aracio hora 3.00 18,00 54,00
12 |Gradagem hora 2.00 18,00 36,00
13 |Carretamento da safra hora B,00 18,00 144.00J
Sub-Total | 234,00
2 INSUMOQS
21 Sementes kg 2,50 60,00 150.00
22  [Sulfato de amonia kg 100.00 0,21 21,00
23 |Uren kg 222,00 0.28 62,16
24  [Superfosfato simples kg 375.00 0,27 10125
25 |[Cioreto de potéssio kg 200 00 0,24 48 00
26  |Mirex kg 1.00 1,60 1.60
27 Carbaryl 85 PM &g 4,00 5,20 20,80
28  lAfugan l 1.00 38,00 38 GO
29 |Benlate kg 2,00 25,00 50.00
210 |Omie kg 2,00 35,00 70,00
211 |Thiobel kg 2,00 22,00 44,00
Sub-Total I{ 606,81
3 MAO DE OBRA
31 Combate as formigas h/d 1,00 6,00 6,00
32 |Adubagio hid 15,00 6,00 $0.00
33 Plantio, replantic e desbate hid 12,00 §.00 72,00
34 Irnigagio h/d 20.00 6,00 120.00;
35 Pulvenzagbes manuais hid 6,00 5,00 36,00
36 |Capmnas manuais h/d 50,00 5,00 300.00
37 |Cothefafransporte/carga hfd 84,00 5,00 564,00
Sub-Totat Il 1 188,00
A - TOTAL DOS CUSTOS DE PRODUGAO (1 + it + i1} - - 2 028,81
B - VALOR DA PRODUGAQ 1 40,00 200.00 8 000,00
C - RENDABRUTA (B - A) - - - 5971.19

CATA MAIO/96

UsS$1.00 = R$1.00

Ag TON_CULT XLS “zmare
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CULTURA TOMATE

FICHA TECNICA

AREA 1,0 ha
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ANO ESTABILIZACAO

DISCRIMINACAO

M

A

M

J

)

0

N

D

ANO

PERIODO

PREPARO DO SOLO
MO

T™
TA

PLANTIO
MO

™
TA

ADUBACAQ
MO

™
TA

TRATOS CULTURAIS
MO

™

TA

[RRIGACAQ
MO

™
TA

COLHEITA E TRANSPORTE
MO

™

TA

15

(V%)

14

14

34

150d

15

57

20

MAQO-DE-OBRA
(da)

I~
W)

TRACAOMECANICA
(hora)

w

(V3]

TRACAO ANIMAL
{dia)

18

.-
7
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¢ Causadas por virus

- Viracabega ou topo roxo, causada pelo virus Lethum australiense, H O
controle é realizado indiretamente controlando-se o inseto vetor - 0 tripes
(Frakliniella schulzer)

Esporadicamente pode ocorrer murcha de fusario (Fuzarium oxysporum), a ehminagéo
da planta se faz necesséno Este procedimento deve ser empregado. também, no caso das
VIroses

Com relagfio as doengas fisiologicas, também ocorrem, principalmente em algumas
variedades, a podrniddo apical (deficiéncia de cdlcio) e rachaduras dos frutos (desequilibrio
hidrico do solo, também, correlacionada com a variedade)

- Colheita

A colheita de tomate é manual Para o rasteiro, 20 caixas por dia, em média, sio
colhidas por um operano Em termos nacionais, a produtividade média gira em torno de
40 000 kg/ha

3 3 7 - DESCRICAO DO MODELO

O modelo proposto devera ser dindmico, competitivo e eficiente, de modo a
acompanhar as flutuagdes de mercado O modelo de exploragéo, ora proposto, servird como
modelo de referéncia para andlise financeira e econdmica do projeto Tem uma éarea urigada
por aspersdo de 3,0 ha, por aspersdo convencional, utilizando os “Kit de Imgagiio”,

dimensionados ¢ desenvolvidos pela Secretaria dos Recurusos Hidricos do Ceara - SRH

3 37 1- Caracteristicas Gerais

- Exploragio agricola algoddo herbaceo, feijdo e tomate
-~ Superficie total 3 ha

337 2 - Sistema Cultural

A exploragdio agricola € representada pelas culturas de algoddo herbaceo. feydo e
tomate, irrigadas por aspersdo convencional, em sistema de rotagdo

A distribuigdo das culturas é feita da seguinte maneira
- Algodédo 3.0 ha cultivados na estagdo das chuvas,

- Fendio 1,5 ha cultivados na estagdo seca,
- Tomate* 1.5 ha cultivado na estacgdo seca

NG EH
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CONSULTORES

A quadro 3 2 1lustra o afolhamento cultural e o quadro 3 3 apresenta a ocupagdo do
solo e o calendario cultural

QUADRO 3.2
AFOLHAMENTO DAS CULTURAS

ANONEN + 1
SISTEMA DE IRRIGAGCAO - ASPERSAO CONVENCIONAL
ESTACAO DAS AREA ESTAGAO AREA
CHUVAS (ha) SECA (ha)
ALGODAO 3,0 FEUAO 1,5
- - TOMATE 1.5
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QUADRO 3.3
OCUPACAO DO SOLO E CALENDARIO CULTURAL

AREA CULTIVADA MESES
CULTURAS (ha)
CHUV AS SEC A JAN FEV MAR ABR MA| JUN JUL AGO SET OuT NOV DEZ
ALGODAO 3,0
FEUJAO 1,5
TOMATE 1,5

)
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CONSULTORES
3 3 8 - CALCULOS baS NECESSIDADES HIDRICAS DO MODELO

3 38 1 -Uso Consuntivo

Para estimar-se 0 uso consuntivo das culturas foram adotados os valores de
Evapotranspiragdo Potencial calculados por George H Hargreaves em "Potencial
Evapotranspiration and Irrigation Requeriments for Northeast Brazil". utilizando-se, também,
os coeficientes de cultivos (kc¢) recomendados

No quadro 3 4 encontram-se 0s valores mensais de precipitagdo média, precipitagio
provavel (nivel de probabilidade de 75%), precipitagio efetiva € a evapotranspira¢iio potencial
para a estagdo de Independéncia

No quadro 3.5 encontram-se os coeficientes de cultivo para as culturas selecionadas

No quadro 3 6 estdo consubstanciados os valores do uso consuntivo mensal para a
umdade agricola considerada

Com o calculo do uso consuntivo, obtém-se a demanda liquida, subtraindo-se do
mesmo os valores de precipitagdo efetiva Os resultados estdo nos quadros 3 7 para a unidade
agricola proposta

QUADRO 3.4

VALORES DA PRECIPITAGAO E EVAPOTRANSPIRAGAO
POTENCIAL SEGUNDO HARGREAVES

MESES PRECIPITAGCAO (mm) EVAPOTRANPIRACAO
MEDIA (1) | PROVAVEL (1) | EFETIVA POTENCIAL (mm) (1)

JAN 58 4 0 198

FEV 125 43 39 150

MAR 169 73 66 129

ABR 133 61 55 117

MAl 43 7 0 120

JUN 13 0 0 131

JuL 6 0 0 147

AGO 3 0 0 170

SET 1 0 0 183

ouT 3 0 0 201

NOV 12 0 0 200

DEZ 3 0 0 202
TOTAL 607 - - 1948

FONTE (1) George H Hergreaves - "Potenctal Evapotranspiration and Irrigation Requeriments for
Northeast Brazil"
Posto Independéncia - CEARA
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QUADRO 3.5
COEFICIENTES DE CULTURAS ANUAIS

CULTURAS Ke¢ DO PERIODO

ANUAIS 1° més 2° més 3° més 4° més 5° més

ALGODAO 0,60 1,05 1,05 1,05 0,65
FEDAO 0,60 1,05 0,70 - -

TOMATE 0,60 1,05 1,05 1,05 0,60

FONTE Manual 24 da FAQ, Séne "Riego ¢ Drenaje”
QUADRO 3.6

DETERMINAGAO DO USO CONSUNTIVO EM FUNGAO DO PLANO CULTURAL

CULTURAS MESES
JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ

ETP
o limm | 198 [ 150 | 129 | u7 | 120 | 131 | 1e7 |70 | 183 | 200 | 200 | 202
-
2 Ke 060 [ 1.0s [ 1os | 105 | 1os
]

UC
2 o 20 | 126 | 138 | 154 | 111

ETP

198 | 150 [ 120 | w7z [ 120 | w30 | wer | a0 | 183 | 200 | 200 | 202

o (mm)
< Ke 0,60 | 1,05 | 070
L o

() 20 F 210 | 14

ETP
@ | om 198 | 150 | 120 | w7z | 120 | 131 | wr | 10 | 83 | 200 | 200 | 202
=T
S | xe | 060 065 | 105 | 105 | 105
[= uc

mm | 119 1o | 2n | 210 | 212




QUADRO 3.7
PRECIPITAGAO E USO CONSUNTIVO MENSAL

DISCRIMINAGAO MESES TOTAL
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ

PRECIPITACAO MEDIA (mm}) 58 | 125 [ 169 | 133 | 43 | 18 | 6 1 12 | 31 607
PRECIPITACAO PROVAVEL (mm) 4 1431 73| 61 7 0 0 0 0 -
PRECIPITACAQ EFETIVA (mm) 39 | 6615 | 0 0 0 0 -
USO CONSUNTIVO (mmj)

ALGODAO 70 | 126 | 138 | 154 | 111 599
FEUAQ 121 | 210 { 141 472
TOMATE 19 119 [ 211 { 210 | 212 871
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A partir da demanda liquida for caiculada a demanda total por hectare e por cultura,
considerando-se uma eficiéncia total de 70% Os resultados encontram-se no quadro 3 8 para

a umidade agricola proposta

QUADRO 3.8
DEMANDA HIDRICA ANUAL (mha/cultura)
DISCRIMINAGAO CULTURAS
ALGODAOQ FENAO TOMATE

PERIODO ABR/AGO OUT/DEZ SET/JAN
USO CONSUNTIVO (mm) 599 472 871
PRECIPITACAO EFETIVA NO PERIODO (mm) 160 0 0
DEFICIT (mm) NO PERIODO 439 472 871
DEMANDA LIQUIDA (m*/ha) 4390 4720 8710
DEMANDA BRUTA (m*/ha) 6271 6 743 12 443
DEMANDA LIQUIDA ANUAL (m*/ha) 4390 4720 8710
DEMANDA BRUTA ANUAL (m*/ha) 6271 6 743 12 443

3 3 9 - CARACTERIZAGAO DOS MODELOS

3 391 - Unidade Agricola Proposta (Kit de Irngacgéo)

3391 1-Meios de producgdo

_ Tragio Mecanica

Com base nas fichas culturais elaborou-se o0 quadro 3 9 que fornece as necessidades de

tracdo mecanica em horas de mecanizagéo

Da analise do quadro 3 9, conclui-se que a exploragéo terd que recorrer a pratica de
aluguel de equipamentos motomecanizados, uma vez que, as necessidades de tragdo mecénica,

em horas. inviabilizam a compra de um trator

- Tragdo Animal

De acordo com o calendario cultural e as fichas 1écnicas e culturais, o quadro 3 10
apresenta a distribuigio das jornadas de trabalho do animal

A00G72
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A tragio ammal serd utilizada, preferencialmente, nas operagdes culturais,
principalmente, nas capinas, bem como, no transporte de produtos e 1nsumos da unidade de
exploragio Nos meses de maior demanda, as jornadas poderdo ser complementadas através
de aluguel de antmai

QUADRO 3.9
NECESSIDADES DE TRACAO MECANICA (HORAS DE MECANIZAGAQ)
GULTURAS MESES TOTAL
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
ALGODAD | . N VI I 6 3 - - . - - 30
(3,0 ha)
FELAO - - . - . . . - | 60 | as - 10,5
(1,5 ha)
TOMATE | ;5 - . . - . . 7.5 . 4.5 19,5
(1.5 ha)
TOTAL | 75 - - 12 9 6 3 - 135 | 45 . 45 60
FONTE Fichas Técmcas e Contas Cujturais
QUADRO 3.10
NECESSIDADES DE TRACAO ANIMAL (DtAS)
CULTURAS MESES TOTAL
JAN FEV MAR | ABR MAI JUN JUL AGO | SET ouT NOV DEZ
ALGODAO . . R . -
3.0 ba) y . 6 6 3 15 24 51
FEDAD
(0.5 bay 6 . . . . . . - . 3 7.5 12 285
[ TOMATE - i i i _ i _
(L5 a) 21 . 3 a5 | 27 58,5
TOTAL | 30 - . - 6 3 15 21 . 6 12 39 138

FONTE:; Fichas Técnicas e Contas Cuiturass

Miio-de-Obra

No Quadro 3 11 pode ser observado as necessidades mensais de
calculadas a partir dos valores estabelecidos nas fichas e no calendario cultural

mio-de-obra.

Tomando-se por base uma famiha de 5 pessoas ¢ adotando-se o pardmetro de 2,5
jornadas/familia/dia, tém-se cerca de 50 jornadas por més, o que resulta uma dispombihidade

famihiar de 600 jornadas/ano

Como a necessidade de méio-se-obra € de 721 jornadas/ano. conclui-se que sé havera
déficit nos meses de maior demanda, apesar da disponibilidade da mé#o-se-obra famihar Os
“déficits” ocorrerdo nos meses de junho, julho, novembro e dezembro. representando um
percentual minimo de 39%, em relagdio a méo-de-obra total

No0u73



- Demanda Hidrica

As necessidades mensais € anuais em agua das culturas foram calculadas a partir dos
valores estabelecidos nos quadros 34,35,36,37e 38

O quadro 3 12 fornece a distribuigdo dos volumes de 4gua necessérios a exploragéo

QUADRO 3.1
NECESSIDADES DE MAO-DE-OBRA (HOMENS/DIA)

CULTURAS MESES TOTAL
JAN FEV MAR ABR MAIl JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
ALGODAO | i ] 30 | 39 | 36 | 84 | 129 | - - - . 318
(3.0 ha)
FEDAO
15 . . ; . . A ; ; 29 | 26 | 36 106
(1,5 ha)
TOMATE N
120 | - - ; . ; ; . 35 | 26 6 | 30 297
(1.5 ha) ?
TOTAL | 135 | - ; 30 | 39 | 36 | 84 | 120 | 35 | ss | 62 | 116 71

FONTE: Fichas Técmcas e Contas Culturais

QUADRO 3.12
DEMANDA HIDRICA BRUTA ANUAL PARA EXPLORACAO
ESTAGAD DAS CHUVAS ESTAGAO SECA DEMANDA
CULTURAS AREA DEMANDA DEMANDA | AREA DEMANDA DEMANDA TOTAL
(ha) | BRUTA (m¥ha) | BRUTA(m") | (ha) | BRUTA (m*ha) | BRUTA (m?) (m%)
ALGODAO 3,0 6271 18 813 - - - 18.813
FEUAQ - - - 1,5 6743 10115 10.115
TOMATE - - - 1,5 12 443 18 665 18.665
TOTAL 3,0 6.271 18.813 3,0 19.186 28.780 47.593
Area FistcadaUnidade = 3,0ha
Demanda Média = 15 864 m*ha/ano
Vazio Continua Anual = (.50 ¢/s/ha

33912 - Produtividade e produgao esperadas na unidade de exploragao

O quadro 3 13 apresenta os rendimentos esperados das culturas. bem como. as
respectivas produgdes totais para o lote de 3.0 ha

INE:
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3391 3 - Equipamentos agricolas

Cada unidade famihar devera contar com os equipamentos agricolas que constam do
quadro 3 14

339 14 - Evolugao do valor do produto bruto

A receita da exploragio é constituida pelos valores totais de venda dos produtos
agricolas (algoddo, feijdo e tomate) Os valores brutos da producio foram obtidos através da
multiphcagio dos pregos umitdrios pelas produgdes previstas, ano a ano, até a plena
estabilizacdo

O quadro 3 15 resume a evolugéo do valor da produgio
33915 - Custos de produgao

Os custos de produgiio encontram-se resumidos no quadro 3 16

QUADRO 3.13
RENDIMENTO E PRODUGAO DAS CULTURAS

RENDIMENTOS ANOS
DAS CULTURAS (1) | UNID. 1 2 3 4 5 6 7 +8

ALGODAO kg/ha | 2000 | 2200 | 2300 [ 2400 | 2500 [ 2500 | 2500 | 2500
FELAO kg/ha | 1100 | 1150 | 1200 [ 1250 | 1300 | 300 | 1300 [ 1300
TOMATE kg/ha | 32000 | 34000 | 36000 | 40000 { 40000 | 40000 | 40000 | 40000
PRODUGAO AGRICOLA

ALGODAO (3,0 ha) kg 6000 | 6600 | 6900 | 7200 | 7500 | 7500 | 7500 [ 7500
FEDAO (1,5 ha) kg 1650 | 1725 1800 | 1875 | 1950 | 1950 | 1950 | 1950
TOMATE (1,5 ha) kg 48000 | 51000 | 54000 | 60000 | 60000 | 60000 | 60000 | 60000

(1) Considerou-se que nos anos 1 a § as culturas de algoddo ¢ feydo. teriam rendimentos anuais crescentes até atingirem as

produtividades metas no 52 ano Para a cultura do tomate a produtividade meta sera alcangada no 4° ano
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QUADRO 3.14
EQUIPAMENTOS AGRICOLAS
CUSTO CUSTO
DISCRIMINACAO UNID. | QUANT. | UNITARIO TOTAL
(R$) (RS)
1- ANIMAL DE TRACAO ud i 600,00 600,00
2. EQUIPAMENTOS AGRICOLAS 5 - - -
Carroga com arrelos ud 1 500,00 500,00
Pulverizador 20 ¢ ud 1 90,00 90,00
Cultivador ud 1 140,00 140,00
Chibanca ud 1 11,80 11,80
Enxada ud 1 6,00 6,00
Foice ud 1 7,00 7,00
Pa ud 1 5,20 5,20
3-  EQUIPAMENTO PARCELAR . N 3 .
Aspers3o Convencional ud 1 5 250,00 5250,00
TOTAL(+2+3) - - - 6 610,00
FONTE Pesquisa de Mercado - Fortaleza-CE
DATA Mai0/1996 - USS 1,00 = RS 1,00
QUADRO 3.15
EVOLUGAO DO VALOR DO PRODUTO BRUTO (R$ 1,00)
CULTURAS ANOS
1 2 3 4 5 Ge+
Agﬁf?o 3360,00 | 369600 | 386400 | 403200 | 420000 | 420000
A a
FEJAO 115500 | 120750 | 126000 | 1312,50 | 136500 | 136500
(1,5 ha)
Tg";[f;T)E 9600,00 | 10200,00 | 10800,00 | 12000,00 | 1200000 | 12 000,00
N a
TOTAL | 1411500 | 15.103,50 | 15.924,00 | 17.344,50 | 17.565,00 | 17.565,00

DATA Mato/1996 - USS 1,00 = RS 1,00

Precos dos Produtos Agricolas

« Algoddo - R$ 0.56'kg .

Feydo - R$ 0.90/kg

Tomate - R$ 0,30/kg

ASIHENAS



QUADRO 3.16
CUSTOS DE PRODUGAOQ (R$ 1,00)
CULTURAS ANO 1 E SEGUINTES
ALGODAO (3,0 ha) 2930,55
FEIJAO (1,5 ha) | 147,65
TOMATE (1,5 ha) 3043,22
TOTAL 7121,42

DATA- Maio/1996 - USS 1,60 = RS 1,00
3 3 10 - AVALIACAC FINANCEIRA DO MGCDELO

3 310 1 - Situagdo sem Projeto

Objetivando-se estabelecer os pardmetros que norteario a andlise financerra do
modelo, estruturou-se com base em dados levantados em campo, a situagdo sem projeto, que
juntamente com todo o Planejamento Agricola, demonstrardo os beneficios incrementais
gerados pelo projeto, bem como, a capacidade de pagamento do modelo proposto Para
estruturagio das contas dessa situagio, langou-se mio dos seguintes criténos.

. area cultivada com as culturas predominantes na regido do projeto milho, fejjdo e
algodéo;

. msumos empregados nos cultivos, segundo informagdes coletadas a nivel de
produtor,

« mao-de-obra efetivamente utilizada no desenvolvimento de cada cultura, em
homens/dia.

As contas culturais das culturas levantadas na area do projeto, sio mostradas nos
quadros 3 17, 318 e 319 Com base nas observagdes de campo € nas contas culturais da
situagdo sem projeto, estruturou-se um modelo basico de exploracdo de 3,0 ha cujo Rédito
Financetro ¢ mostrado no quadro 3 20 Considerou-se que a participagdo de cada cultura no
referrdo modelo seria de- 55% para a cultura de mitho que representa uma drea de 1,65 ha,
40% para a cultura do feydo que participa com uma area de 1,20 ha e 5% para a cultura do
algodao com uma drea de 0,15 ha no contexto do modelo de 3.0 ha
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QUADRO 3.17
CONTA CULTURAL PARA 1 ha DE MILHO (SEM PROJETO)
R$1,00
" VALOR
DISCRIMINAGAO UNIDADE | QUANTIDADE UNITARIO TOTAL

OPERAGOES AGRICOLAS 162,00

- Limpeza do Terreno h/d 2,00 6,00 12.00
- Plantio h/d 3,00 6,00 18,00§

- Desbaste hid 1,00 6.00 6.00

- Limpas h/d 12,00 5,00 72,00

- Controle Fitossanotano hid 1,00 6,00 6.00

- Cofhetta, Beneficiamento e Transporte hid 8,00 6,00 48.00
INSUMOS 12,40
- Sementes de Miho kg 15,00 0,30 450
- Fomicida kg 1.00 1,60 1,60
- ingeticida litro 1,00 6.30 6,30
VALOR DA PRODUGAQ 240,00
- Mitho kg 800,00 0,30 240,00
MARGEM BRUTA 65,60

QUADRO 3.18
CONTA CULTURAL PARA 1 ha DE FEIJAO (SEM PROJETO)
R$1,00
= VALOR
DISCRIMINACAO UNIDADE | QUANTIDADE UNITARIO TOTAL

OPERAQ(')ES AGRICOLAS 192,00
- Limpeza do Terreno hid 2,00 6,00 12,00
- Planto h/d 3,00 6,00 18,00
- Desbaste hid 1,00 6,00 6,00
- umpas hid 10,00 6.00 60,00
- Controle Fiossanotario hid 1.00 6,00 6,00
- Colhertta, Beneficiamento e Transporie h/d 15,00 6.00 90,00
INSUMOS 19,80
- Sementes de Feydo kg 15.00 0,80 12.00
- Fomicida kg 1.00 1.60 1,60
- Inseticida litro 1,00 6,30 6.30
VALOR DA PRODUGAO 330,00
- Feyao t 550,00 0.60 330,00
MARGEM BRUTA 118,10

A Pa_cocul Ws(Quadcs_317 318:
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QUADRO 3.19
CONTA CULTURAL PARA 1 ha DE ALGODAO (SEM PROJETO)
R$1,00
- VALOR
DISCRIMINAGAO UNIDADE |QUANTIDADE UNITARIO TOTAL
OPERACOES AGRICOLAS 216,00
- Limpeza do Terrenc h/d 2,00 6,00 12,00
- Plantio h/d 4,00 6.60 24,00
- Desbaste hid 1,00 6,00 6,00
- Limpas hid 12,00 6,00 72,00
- Controle Fitossanotaro h/d 1,00 6,00 6,00
- Colheifa e Transporte h/d 15,00 6,00 90,00
INSUMOS 24,90
- Sementes de Algodao kg 20,00 0.85 17,00
- Formicida kg 1.G60 1,60 1,60
- Inseticida litro 1.00 6,30 6,30
VALOR DA PRODUGAD 392,00
- Algeddo kg 700,00 0,56 382,00
MARGEM BRUTA 157,10

Arq Pa_cocul Ws(Quadeo_318%
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QUADRO 3.20
REDITO FINANCEIRO DO MODELO SEM PROJETO (3,0 ha)
s | AREACULTIVADA | CUSTOSDE | VALORBRUTODA | MARGEM
CuLTu NO MODELO (ha) | PRODUGAO (RS) | PRODUGAO (R§) | BRUTA (RS)
Milho 1,65 287,76 396,00 108,24
Feyfio 1,20 254,28 396,00 141,72
Algoddo 0,15 3524 58,80 23,56
TOTAL 3,0 577,28 850,80 273,52

Analisando-se a situagdo do Rédito Financeiro apresentado por cada cultura, observa-
se que 0 mesmo é positivo, mesmo computando-se os gastos estimados com a méo-de-obra A
inclusio do custo méio-de-obra na conta cultural sem projeto pode torna-se irreal, uma vez que
as atividades relacionadas aos tratos culturais s3o realizadas basicamente pela mio-de-obra
familiar, fazendo exceg8o, as propriedades maiores, onde }a ocorre um efetivo desembolso
financeiro Para as pequenas propriedades os produtores ndo dispdem de recursos para tal fim

Pode-se observar que as condigdes de cultivo associadas sempre a tecnologia de nivel
rudimentar conduzem a uma baixa produtividade ¢, consequentemente, a uma pequena
produgdo por propriedade, em relagdio a area plantada por cultura Além dos aspectos citados
anteriormente, um outro agravante ao desenvolvimento das culturas de sequeiro na area do
projeto, como em todo o estado, é a incerteza do periode correto para realizagdio do plantio,
frente ao inicio da estagdo das chuvas e sua distribuicio Para reverter esta situagio
predominante na area do projeto, a agricultura irrigada mostra-se, atualmente, como a solugéo
mais viavel

3310 2 - Situagao com Projeto
3310 2 1 - Consideragbes inicials

Nio se pode excluir dentro de um plano de aproveitamento agricola o estabelecimento
de estratégias que assegurem a subsisténcia e ascensfo social da familia dos agricultores Isto
se torna mais importante face a caréncia de alternativas econdmicas viavels em 4reas que se
caracterizam pelas himitagdes da agricultura de sequeiro ¢ da falta de novas oportunidades de
emprego

Dentro deste contexto, procurou-se, a nivel deste estudo. definir um modelo de
produgdo capaz de melhorar as condigdes de vida da populagdo. de modo a fortalecer a
comumdade e facilitar o processo de emancipagio da mesma em um prazo mais curto
possivel Convém ressaltar. ainda, que este plano de produgdo for concebido levando em
consideragéo os dados e informagdes coletadas na drea onde devera ser implantado o projeto
Sem um claro conhecimento dessas limitagdes e potencialidades fisicas € socio-econdémicas.
ndo seria possivel definir um plano de produgéo de acordo com a reahdade da regido e das
aspiragdes dos agnricultores Qutra preocupagdo que for levada em consideragdo durante a
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concepgio do plano de produgiio se refere ao carater conservador quanto as inovagoes a serem
introduzidas, buscando ndo ferir demasiadamente os costumes € habitos

Assim, na definig3o do modelo bésico de exploracéo agricola proposto para a area do
projeto, levou-se em consideragdo a aptiddo pedologica, os fatores agrocliméticos, 0s aspectos
soclo-econdmicos e culturais e as potencialidades de mercado

Em sintese, o modelo de exploragdo foi defimdo levando em conta a situagdo existente
e projetada de forma adaptada & realidade local

3 310 2 2 - Defimgao do modelo de exploragéo

Tendo por base os objetivos, o publico-meta, as culturas a serem exploradas e 0s
condicionantes fisicos e sécio-econdmicos, procurou-se definir um tipo de umdade de
exploracdo que proporcione as condigdes mimmas indispensavels para a obtengdo do éxito
agricola

E importante ressaltar que a indicagio das culturas e seu afolhamento nio apresenta
caréter estatico, mas deve possuir um grau acentuado de flexibilidade, podendo inclusive ser
ajustado no tempo e no espago, conforme as necessidades e as alteragdes que venham ocorrer,
tais como vanagdes de demanda, de pregos, etc

A linha de produgdo indicada para o modelo de exploragdo incluiu, principalmente, as
culturas que ja fazem parte da atividade agricola local, porém com um sistema produtivo
melhorado em termos de tecnologia apropriada, através da 1rigagio € do melhor manejo do
solo, maior utilizagdo de msumos e inclusdo de culturas com amplas possibilidades perante o
mercado

O quadro 3 21 resume as culturas do modelo de explora¢do basico proposto, com area
equvalente a 3 ha, concebido para as familias dos agncultores O quadro 3 22 mostra o
dimensionamento da exploragfo

QUADRO 3.21
MODELO DE EXPLORAGAO PROPOSTO
UNIDADE-TIPO CULTURAS AREA (ha)
Algodio herbaceo (*) 30
Kt de Irngacdo Feydo (**) 1.5
Tomate (**) 1.5

(*) Estaglo das chuvas
(**} Estagio seca
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QUADRO 3.22
DIMENSIONAMENTO DA EXPLORACAO
CULTURAS ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5*

- Algodio 3.0 30 30 3,0 3,0
« Feyio 1.5 i.5 1.5 1,5 1.5
« Tomate 1.5 1.5 1.5 1,5 1.5
Area Total Explorada (ha) 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0
Area Fisica (ha) 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0

33102 3 - Demanda de insumos, produtividade e produgao

As atividades necessarias ao manejo das culturas que integram o modelo de
exploragdo foram determinadas em valores médios por hectare, sendo que os guantitativos
referentes as dosagens de insumos e suas distribuigdes no tempo encontram-se ajustados para
adequagdo, respectivamente, a produtividade do trabalho agricola e &s caracteristicas

pedoldgicas da area

Assim, os pardmetros agroecondmicos para o plano de produgdo ora proposto foram
elaborados com base na expernéncia da Consultora em planejamento agropecudrio, em
trabalhos publicados por nstituiges de pesquisa e extensdo rural, bem como, por contatos
mantidos com produtores da regidio A quantificagiio desses elementos, ou seja, os coeficientes
técnicos, ¢ apresentada em contas culturais especificas para cada cultura

Vale ressaltar que nas contas culturais ndo foram consideradas as atividades de
preparagiio micial dos solos (desmatamento), nem os custos de capital (Juros e amortizagio)
dos equipamentos agricolas e de wrigacdo Por se tratarem de custos de investimentos, tais
tens sdo considerados separadamente A tarifa d’agua, calculada com base no custo médio
por m* ¢ na demanda de cada cultura, os custos opera¢io ¢ manutengio, também foram
considerados separadamente

a) Forca de trabalho familiar

Os quantitativos referentes a necessidade deste fator foram apropnados a partir do
balango mensal entre as disponibilidades de méao-de-obra familiar ¢ as necessidades das
culturas. o que evidenciou, para o lote tpo a necessidade de contratacfio de maio-de-obra

temporaria

Para a estimativa da forga de trabalho famihiar tomou-se por base uma familia de 5
pessoas € o pardmetro médio de 2.5 jornadas/familia/dia, obtendo-se. assim, uma oferta de 50
jornadas por més ou cerca de 600 jornadas por ano O quadro 3 23 resume as necessidades em
mio-de-obra e seus custos
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b) Tragio animal e mecanizacio

A tra¢do animal sera utilizada para os diversos transportes necessarios a exploracéo,
bem como, para as operagbes de cultivos, principalmente as capinas Com base nas
estimativas das jornadas de trabalho de trag8o amimal necessarias as exploragdes, verificou-se
que apenas um amumal de trabalho seria capaz de executar todas as operagSes

A tragdo mecénica serd utilizada apenas para os trabalhos de preparacido do terreno
(arac@o ¢ gradagem), sendo necessirio recorrer apenas ao aluguel, haja vista que os
quantitativos estimados 1inviabilizam a aquisigdo de equipamentos Os custos relativos a estes
servigos encontram-se resumidos no quadro 3 24.

¢) Adubos e defensivos

Os quantitativos referentes as necessidades de adubos e defensivos para 0 modeio de
exploragdo foram apropriados, também, a partir das informagdes contidas nas contas culturais
e s#io mostrados resumidamente no quadro 3 25 O quadro 3 26 mostra de forma sintética os
custos totais com nsumos, servigos € mio-de-obra

d) Irrigacio

As necessidades hidricas para o sistema de wrnigagfio proposto para a area foram
calculadas segundo o trabatho de HARGREAVES para o Estado do Ceara - Posto de
Independéncia. A partir da deficiéncia hidrnica foram calculadas as demandas de agua para o
modelo de exploragdo, considerando-se, ainda, uma eficiéncia total do sistema de irngagéo de
70%

¢) Equipamentos agricolas

Os custos inerentes aos equipamentos agricolas que fazem parte dos investimentos e
remnvestimentos, sdo mostrados no quadro 3 27

f) Produtividade e producio

No que se refere ao rendimento ¢ produgdo das culturas, estas foram projetadas de
forma gradativa, pois os produtores dificilmente conseguirdo, dado uma séne de fatores, os
niveis preconizados de rendimento na estabilizagiio do projeto ja nos anos nictais de
instalacdo do mesmo O quadro 3 28 apresenta resumidamente os valores referentes a
produgéo, produtividade e valor bruto da produgéo
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QUADRO 3.23

NECESSIDADE TOTAL DE MAO-DE-OBRA DA EXPLORAGAO (h/d) E
VALOR DA MAO-DE-OBRA (R$ 1,00)

78

CULTURAS ANO 1 ANQ 2 ANO 3 ANO 4 ANO §*
« Algodio 3180 318,0 318,06 1180 318.0
« Feydo 106.0 106,0 106,0 106,0 106.0
» Tomate 2970 2970 2970 297,06 2970
Total da M#o-de-obra 7210 721,0 721,0 721,0 721,0
M#éo-de-obra Famihiar 4400 440,0 440,0 440,0 440,0
M3ao-de-obra Contratada 281,0 281,0 2810 281,0 281.0
Valor Total (RS 1,00) 4 326,00 4 326,00 4 326,00 4 326,00 4 326,00
Valor da Mao-de-obra Familiar [ 5 64000 | 2640,00 | 264000 | 2640,00 | 2640,00
(RS 1,00)
Valor da Mio-de-obra 1 686,00 1 686,00 1 686,00 1 686,00 1 686,00
Contratada (R$ 1,00)

QUADRO 3.24
GASTOS TOTAIS COM SERVICOS DA EXPLORACAC (R$ 1,00}

CULTURAS ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5°
+ Algodfio (3,0 ha) 540,00 540,00 540,00 540,00 540,00
« Fenylo (1,5 ha) 209,25 209,25 209,25 209,25 209,25
+ Tomate (1,5 ha) 351,00 351,00 351,00 351,00 351,00
Total (RS 1,00) 1.100,25 1.100,25 1.100,25 1.100,25 1.100,25

QUADRO 3.25
GASTOS TOTAIS COM INSUMOS DA EXPLORAGAQ (R$ 1,00)

CULTURAS ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5°
« Algodio (3,0 ha) 482,55 482,55 482 55 482,55 482 55
« Fenydo (1.5 ha) 302,40 302.40 302,40 302.40 302.40
« Tomate (1,5 ha) 910,22 910,22 910,22 910,22 910.22
Total (RS 1,00) 1.695.17 1.695,17 1.695,17 1.695,17 1 695,17
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QUADRO 3.26
GASTOS TOTAIS (INSUMOS, SERVIGOS E MAO-DE-OBRA)
CULTURAS ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO §*
+ Algoddo (3,0 ha) 2930,55 2 930,55 2930,55 2930,55 2 930,55
« Feydo (1,5 ha) 1 147,65 1 147,65 1 147,65 1 147,65 1 147,65
- Tomate (1,5 ha) 304322 304322 3043,22 304322 3043,22
Total (RS 1,00) 7.121,42 7.121,42 7.121,42 7.121,42 7.121,42
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QUADRO 3.27
EQUIPAMENTOS AGRICOLAS - INVESTIMENTOS E REINVESTIMENTOS

INVESTIMENTOS E REINVESTIMENTOS (R$)

CUSTO CUSTO
DISCRIMINAGAO UNID | QUANT. | UNITARIO TOTAL ANO 1 ANO 5 ANO10 | ANO 15 ] ANO 20
(R$) (RS$)
1 - ANIMAL DE TRAGAO ud ) 600,00 600,00 600,00 600,00 600,00 600,00 600,00
2 - EQUIPAMENTOS AGRICOLAS - - - - - - -
« Carroga com arreios ud l 500,00 500,00 500,00 - 500,00 500,00
« Pulverizador 20| ud 1 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 50,00 90,00
. Cultivader ud ! 140,00 140,00 140,00 140,00 - +40,00
» Chibanca ud 1 11,80 11,80 11,80 11,80 11,80 11,80 11,80
« Enxada ud ] 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00
« Foice ud I 7,00 7,00 7,00 7,00 7.00 7,00 7,00
» Pa ud 1 5.20 5,20 5,20 5,20 5,20 5,20 5,20
3 - EQUIPAMENTO PARCELAR - - - - - - - -
« Aspersio Convencional ud | 5 250,00 5 250,00 5250,00 - 5250,00 - 5250,00
TOTAL(1+2+3) - - - 6.610,00 6.610,00 720,00 6.610,00 720,00 6 610,00
FONTE Pesquisa de Mercado - Vortalesa-C):
3
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CONSULTORES
QUADRO 3.28
PRODUGAO (kg), PRODUTIVIDADE (kg/ha), AREA TOTAL EXPLORADA POR
CULTURA (ha) E VALOR DA PRODUCAQ DA EXPLORAGCAQ (R$ 1,00)
CULTURAS ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO §*
Produtividade das Culturas em kg/ha
» Alpodado (kg/ha) 2 000 2200 2300 2 400 2 500
« Feylo (kg/ha) 1100 1150 1200 1250 1300
+ Tomate (kg/ha) 32 000 34 000 36 000 40 000 40 000
Area Total Explorada por Cultura Ano em ha
- Algodao (ha) 3,0 3.0 3,0 3,0 3,0
. Fey#o (ha) 1,5 1,5 1,5 5 1,5
Tomate (ha) 1.5 1,5 1.5 1.5 1,5
Produgfio das Culturas em kg
- Algoddo (kg) 6 000 6 600 6 900 7200 7 500
- Fenio (kg) 1 650 1725 1 800 1875 1 950
Tomate (kg) 48 000 51000 54 000 60 000 60 000
Valor Total da Produgio por Cultura Ano em R$ 1,00
+ Algodio (RS 1,00) 3 360,00 3 696,00 3 864.00 4 032,00 4 200.00
Feydo (R% 1,00) 1 155,00 1 207,50 1260.00 1312,50 1 365,00
« Tomate (RS 1,00) 9 600,00 10200,00 10800,00 12000,00  12000,00
Valor Total da Produgio
(RS 1,00 14.115,00 14.103,50 15.924,00 17.344,50 17.565,00

Data maio/1996 - US$ 1,00 = RS 1,00
Pregos dos produtos agricolas

.+ Algodio =R$0,56/kg . Feydo=R$0,70’kg . Tomate=R$ 0,20/kg

33102 4 - Investimentos e custos da produgao agricola

As inversdes referentes ao plano de produgio agricola sdo compostas por trés niveis de
investimentos

- dispéndios necessarios a aquisigdo de implementos agricolas.
- despesas com a implantagdo do sistema de wrrigagao,
- aqusigio de animais de trabalho
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CONSULTORES

Nio fo1 considerado como custo de investimento efetivo a aquisigdo da terra por parte

dos produtores, haja vista que este item ndo prevé desapropriagio de terras nas areas
margnais ao riacho Independéncia, constituidas pelos aluvibes, conforme prevé o modelo

Quanto aos custos de opera¢do, manutengdo, tarifa d’dgua. energia e reposigdo do
sistema de 1rngagdo, procurou-se considerar o disposto na legislagdo brasileira especifico para
os projetos de imgagdo Assim, para efetto do presente estudo considerou-se que os
produtores arcaram com 0s seguintes custos, além de outros, a seguir comentados

- amortizagdo € reposigio dos investimentos referentes aos equipamentos parcelares,
- operagdo, manutencdo, tarifa d’agua e energia referentes ao sistema parcelar de
1IT12a¢ao

Com relagiio aos custos anuais de produgfo, as despesas referentes a aquisigdo de
insumos, tragdo mecdnica e mao-de-obra foram estimadas a partir dos valores umtarios
contidos nas contas culturais

A tarifa d’agua fo1 calculada considerando-se o custo de R$ 0.40/1000 m* consumidos
e um volume anual bombeado para o lote de 47 593 m*/ano Os custos de energia basearam-se
no consumo de energia, em fung¢io da poténeia e do nimero de horas de bombeamento. e nos
custos das tanifas de energia rural cobradas pela COELCE

Para a manutengéo dos investimentos fol previsto um custo anual baseado a partir do
percentual de 4% ao ano sobre o valor 1nicial dos equipamentos agricolas e de irmgagéo

As despesas com 1mpostos € taxas foram estimadas com base na legislago em vigor
Ao nivel da unidade de exploragdo ndo € cobrado impostos sobre produtos, haja vista que o
ICMS é cobrado apenas de pessoa juridica que leva ao primeiro ponto de venda Como a
produgio deverd ser vendida via uma associagdo de produtores locais (cooperativa ou
condominio), considerou-se uma aliquota média de 8 % sobre o valor da produgéo, uma vez
que alguns produtos sdo 1sentos Quanto as taxas considerou-se 2,5 % para o FUNRURAL, 1
% para a assisténcia técnica e 2 % para a associagdo dos produtores. todas calculadas com
base na producdo comercializada, que for estimada em 90 % do valor da produgéo

3 310 2 5 - Analise financeira dos modelos

Visando 1nvestigar a rentabilidade financeira for concebido para o modelo de
exploragiio proposto uma estrutura de anahise capaz de determinar o grau de interesse que o
projeto pode despertar aos produtores para a aplicagdo de recursos financeiros

Na apresentac@o dessa estrutura de analise for admitida a otica incremental. que se
basela na comparagio entre dois cenarios o primelro - denominado SEM PROJETO - que se
refere as estimativas de produgdo, custos e receitas sob a hipotese de que o projeto ndo venha
a ser implantado e o segundo - denominado COM PROJETO - que representa o cenario futuro _
previsto para o projeto € admitindo que todas as metas serdo concretizadas Naturalmente. a
comparacdo entre os dois cenarios permite identificar e quantificar os beneficios liquidos e
impactos do projeto
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Os valores para a situagio SEM PROJETO foram estimados através de observagdes
realizadas nas propriedades da 4area do projeto Pode-se constatar que o nivel de
aproveitamento dos solos com agricultura é de cerca de 20%, onde predominam as cuituras do
mulho, feyjdo e em escala reduzida, o algodio Todos os pregos sdo de mercado e se referem ao
més de maio de 1996

O quadro 3 29 apresenta o valor e os custos de produgédo referentes a situagio SEM
PROJETO

QUADRO 3.29

VALOR BRUTO DA PRODUGAO E CUSTOS ANUAIS
SITUAGAQ "SEM PROJETO"

(RS 1,00}
curomns | Vot | oot | oo
Milho 396,00 287,76 108,24
Feydo 396,00 254,28 141,72
Algodio 58,80 35,24 23,56
TOTAL 850,80 577,28 273,52

O periodo de andhse € de 20 anos, apesar de que a vida util de algumas obras da infra-
estrutura de rrigagdo ultrapasse esse horizonte

Observa-se que a analise financeira do modelo proposto adotou uma metodologia mais
acurada. considerando ainda, a hipdtese da utilizagdo de capital de terceiros, através de
financiamentos para mvestimentos Assim, 0s pardmetros e criténios utilizados para efetivagéo
do fluxo de caixa com financiamento tiveram como fundamento as normas do Fundo
Constitucional de Financiamento do Nordeste - FNE

Os encargos financeiros séo os que se encontram descritos no Manua! de Crédito Rural
do FNE, 1sto €, 8% a a Os prazos de caréncia. amortizagio ¢ hiquidagdo sdo os seguintes

- Investimentos semi-fixos até 12 anos. inclusive até 4 anos de caréncia,
- Investimentos fixos até § anos. inclusive 3 anos de caréncia

Os remnvestimentos serfio feitos com capital proprio. sem recorrer ao crédito ou
qualquer outra fonte de financiamento

O quadro 3 30 apresenta os fluxos de receitas. custos e beneficios sem e com
financiamento do modelo de exploragdo, conforme a otica incremental Os resultados obtidos
demonstram a capacidade de pagamento para assumir compromissos financeiros

MO0 L00




QUADRO 3 30 - FLUXOS DE RECEITAS, CUSTOS E BENEFICIOS INERENTES A AVALIACAO
FINANCEIRA UNIDADE DE EXPLORAGAO COM AREA DE 3,0ha

R$1,00
DISCRIMINAGAO ANO 11 ANO 12 ANO 13 ANO 14 ANO 15 ANO 16 ANO 17 ANO 18 ANO 18 ANO 20
| - SITUAGAO SEM PROJETO
A - RECEITAS 850,80 850,80 850,80 850,80 850,80 850,80 850,80 850,80 850,80 850,80
B - CUSTOS 577,28 &77.28 577,28 577,28 577,28 577,28 577,28 577,28 577,28 577,28
C - BENEFICIO LIQUIDO 273,52 273,52 273,52 273,52 273,52 273,52 27352 273,52 273,52 273,52
|u - SITUAGAO COM PROJETO
1 - SEM FINANCIAMENTO
11 -RECEITAS 17 565,00 17 565,00 17 565,00 17 565,00 17 565,00 17 565,00 17 565,00 17 565,00} 17 565,00 17 565,00
12-CUSTOS 984249 9 842,49 9842 49 9842 49 10 562,49 9 842,49 9842 49 9 842 49 9 842,49 16 452,49
12t - investmentos
1 2 2 - Reinvestimentos 720,00 6 610,00
123 - Manut dos Invest 264 40 264,40 264 40 264 40 264,40 264 40 264,40 264,40 264 40 264,40
1 2 4 - Custlos Diretos (Ins e Serv } 7279542 279542 279542 279542 279542 279542 279542 279542 279542 2 79542
125 - Mao-de-obra Contratada 1 686,00 1 686,00 1 686,00 1688,00 1 686,00 1 686,00 1 686,00 1 686,00 1 686,00 1 686,00
1 2 6 - Mao-de-cbra Familiar 2 640,00 2 640,00 2 640,00 2 640,00 2 640,00 2 640,00 2 640,00 2 640,00 2 640,00 2 640,00
127 - Tanfa D'agua e Energia 182,00 182,00 182,00 182,00 182,00 182,00 182,00 182,00 182,00 182,00
128 - Funrural 395,21 395,21 395,21 395,21 385,21 395,21 385,21 385,21 335,21 385,21
12 9 - Impostos 1 405,20 1405,20 140520 1 405,20 1 405,20 1 405,20 1 405,20 1 405,20 140520 1 405,20
1210 - Associagao 316,17 316,17 316,17 316,17 316,17 316,17 316,17 31617 316,17 316,17
1211 - Assst Tecrica 158,09 158,09 158,09 158,09 158,09 158,09 158,09 158,09 158,09 158,09
13- BENEF LIQWIDOC 772251 772251 772251 772251 7 002,51 7 722,51 7 722,51 772251 772251 111251
1 4-BENEF LIQ INCREMENTAL 7 448,53 7 448,89 7 448 99 7 448,99 6 728,99 7 448,89 7 448,99 7 448 99 7 448 99 838,99
2 - COM FINANCIAMENTO
21 - SERVICO DA DIVIDA
211 - investimentos
a) Amorhzagao 396,60 396,60 396,60
b) Juros 95,18 63,46 31,73
21 2 - Custeio
a) Amortizagae 7121,42 712142 7 121,42 7121,42 7121,42 7 121,42 7 121,42 7 121,42 7 121,42 7121,42
b) Juros 569,71 569,71 569,71 569,71 569,71 569,71 569,71 569,71 569,71 569,71
22 .-BENEF LIQUIDO 7 057,61 7 085,34 7 121,07, 7 152,80 6 432,80 7 152,80 7 152,80 7 152,80 7 152,80 542,80
23 -BENEF LIQ INCREMENTAL 6 784,09 6815,82 6 847 55 687928 6 159,28 6 879,28 6 879,28 6 879,28 6 879,28 269,28
3 - RENDA LIQUIDA SEM FINANC 10 362,51 10 362,51 10 362,51 10 362,51 9 642,51 10.362,51 10 362,51 10 362,51 10 362,51 32 752,51
4 - RENDA LIQUIDA COM FINANC 5 661,01 6 692,74 6.724,47 7 152,80 6 432,80 7 152,80 7 152,80 7 152,80 7 152,80 542,80
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QUADRO 3.30 - FLUXOS DE RECEITAS, CUSTOS E BENEFICIOS INERENTES A AVALIAGAO

FINANCEIRA UNIDADE DE EXPLORAGAO COM AREA DE 3,0ha

R$1,00
DISCRIMINACAC ANO 0 ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO & ANO & ANC 7 ANO 8 ANO 9 ANO 10
I- SITUAGAO SEM PROJETO
A - RECEITAS 850,80 850,80 850,80 850,80 850,80 850,80 850,80 850,80 850,80 850,80 850,80
B-CUSTOS 577,28 877,28 577,28 577.28 577.28 57728 577,28 577,28 577,28 577 28 577,28
C - BENEFICIO LIQUIDC 273,52 273,52 27352 273,52 273,52 273,52 273,52 273,52 273,52 273,52 27352
H - SITUAGAO COM PROJETC
1 - SEM FINANCIAMENTO
11- RECEITAS 14 115,00 15 103,50 15 924,00 17 34450 17 565,00 17 565,00 17 565,00 17 565,00 17 565,00 17 565,00
12-CUSTOS 16 005,71 8952372 9629,98 981393 10 562,49 9 842,49 9 842 49 9 842,48 9 842,49 16 452,49
1 21 - Investimentos 6610,00
1 2 2 - Reinvestimentos 720,00 6610,00
123-Manut dos Invest 264,40 264,40 264,40 264,40 264,40 264,40 264,40 264,40 264,40 264,40
1 2 4 - Custos Diretos {Ins e Serv ) 2795,42 279542 279542 279542 279542 2 795,42 279542 279542 279542 279542
12 5 - Mao-de-cbra Contratada 1 686,00 1 686,00 1 686,00 1 686,00 1 686,00 1 686,00 1 686,00 1 686,00 1 686,00 1 686,00
1 2 6 - Mao-de-obra Famibar 2 640,00 2 640,00 2 640,00 2 640,00 2 640,00 2 640,00 2 640,00 2 640,00 2 640,00 2640,00
127 - Tanfa D'agua e Energia 182,00 182,00 182,00 182,00 182,00 182,60 182,00 182,00 182,00 182,00
1 2 8 - Funrural 317,59 339,83 358,29 390,25 39521 39521 39521 395,21 385,21 385,21
129 - Impostos 1129,20 1 208,28 127392 1 387,56 1405 20 1 405,20 1 405,20 1 405,20 1 405,20 1 405,20
1 210 - Associagio 254,07 271,86 286,63 312,20 316,17 316,17 36,17 316,17 316,17 31617
1 211 - Assst Tecnica 127,04 135,93 143,32 156,10 158,09 158,09 158,09 158,09 158,09 158,09
13- BENEF L1QUIDO -1 890,71 §579,78 6 294,02 753057 7 002,51 7 722,51 772251 772251 772251 111251
14-BENEF LIQ INCREMENTAL 27352 -2164,23 5 306,26 6 020,50 7 257,05 6 728,99 7 448,99 7 443,99 7 448,99 7 448,99 838,99
2 - COM FINANCIAMENTO
21 - SERVICO DA DIVIDA
211 - Investimentos
a) Amortizagao 528,80 991,50 991,50 991,50 991 50 528,80 396,60
b) Juros 528,80 528,80 528,80 528,80 486,50 407 18 327 86 248 54 169,22 126,91
21 2-Custeio
a) Amartizagac 712142 7121,42 712142 7121,42 712142 7121,42 712142 712142 712142 7121,42
b} Juros 569,71 569,71 569,71 568,71 569,71 569,71 569,71 569,71 569,71 569,71
22-BENEF LIQUIDO -2989,23 4 481,26 519551 643205 594630 6 745,62 6 824,94 6 904,26 6 983,58 41589
23-BENEF LIQ INCREMENTAL 273,52 -3 262,75 420774 4921998 6 158,53 567278 647210 6 551,42 6 630,74 6 710,08 14237
3 - RENDA L IQUIDA SEM FINANC 7 359,29 8 219,78 8 934,02 10 170,57 964251 10.362,51 10 362,51 10 362,51 10 362,51 375251
4 - RENDA LIQUIDA COM FINANC 3 620,77 4 481,26 5 195,51 5.903.25 4.954,80 L 5 754,12 5 833,44 591276 6 454,78 19,29
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Os quadros 331 e 332 apresentam os indicadores de avahagio que utilizam a
abordagem dos valores descontados (relagdo beneficio/custo. valor presente liquido e taxa
interna de retorno) A viabiidade financeira do modelo é comprovada pelos resultados obiidos
pela taxa interna de retorno, que em qualquer das hipoteses (sem e com financiamento) é
superior ao custo de oportunidade do capital considerado pelos projetos financiados pelo
Banco Mundial ¢ Banco Interamericano de Desenvolvimento Ainda, nos referidos quadros
pode-se verificar os resultados das simulagGes referentes a andlise de sensibilidade. cujos
indicadores demonstram um larga margem de seguranga dos fluxos projetados

O quadro 3 30, também. apresenta os valores da renda liquida da umdade de
exploragdo no ano de estabilizagdo do projeto Observa-se que. em termos de renda liquida
mensal, na situagdo com financiamento, o valor médio é de R$ 596,06, representando o
equivalente a 5,32 salarios minimos mensais

3 4 - PROJETO PROPOSTO
3 4 1 - CONSIDERAGOES GERAIS

Os solos agncolamente aproveitavels com ungagdo, a partir da construgdo do agude
Barra Velha, mostram-se distribuidos em duas areas distintas

. na zona de montante, s margens do reservatdrio. onde se localizardo as 4reas de
vazantes,

. na zona de jusante, na planicie aluvial do riacho Independéncia até a confluéncia
deste com o riacho do Meio que é peremizado pelo agude Jaburu II

Para a area de montante, destinada ao assentamento das familias cujas propriedades
foram desapropnadas, prevé-se a utilizagio dos solos preferencialmente com culturas de
vazantes De acordo com a descrigdo feita no item 3 2 - Estudos dos Solos, esta drea encontra-
se representada por uma umidade de mapeamento com predomindncia de solos Brunos Nao
Calcico, em associagdes ntrincadas com solos de potencial agricola umgavel praticamente
nulo Ao nivel deste estudo, torna-se iviavel, a elaboragdo de um projeto de imgagio
compacto para o aproveltamento desta area, sem um estudo detalhado de solos que viabilize
as manchas rrigavers dentro do contexto das associagdes de solos existentes Face ao exposto.
sugere-se a execucdo de Estudos Detalhados de Solos das 4dreas de montante, susceptivels ao
aprovertamento com urigagdo. bem como. a elaboragdo. a partir dos resultados obtidos do
Projeto Executivo de Irrigagdo Fora desse contexto. a melhor op¢io mostra o aproveitamento
das dreas predominantemente com culturas de vazantes. cujas superficies agricultaveis vio se
amphando a medida da descida do plano d’agua
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QUADRO 3.31
INDICADORES FINANCEIROS DA UNIDADE
SITUAGAO SEM FINANCIAMENTO
faxa 0 04 006 0.08 01 012 014 016 018 02 022 024
VPL 80,10190 66,52135 5592519 4755257 4085609 3543762 31,00450 27,33937 2427914 2170019 19,507 93
Relagao B/C 153 152 151 150 149 147 148 145 144 142 141
TIR 2 58405
ANALISE DE SENSIBILIDADE

taxa 12% VPL (A 12%) BIC(A 12%) TIR
+5% DOS CUSTOS E +0% DAS RECEITAS 36,656 40 142 175
+10% DOS CUSTOS E +0% DAS RECEITAS 32,456 70 135 128
+0% DOS CUSTOS E -5% DAS RECEITAS 34,613 59 141 172
+0% DOS CUSTOS E -10% DAS RECEITAS 28,371 10 134 120

QUADRO 3.32
INDICADORES FINANCEIROS DA UNIDADE
SITUAGAO COM FINANCIAMENTO
taxa 004 006 0 08 01 012 014 016 018 02 022 024
VPL 68,96227 5686229 4744581 4002649 34,11067 29,33940 2544935 2224460 1957859 17,34030 15444 88
Relagao B/C 142 141 140 139 138 136 135 134 132 131 130
TIR 143924
ANALISE DE SENSIBILIDADE

taxa 12% VPL (A 12%) BIC(A 12%) TIR
+5% DOS CUSTOS E +0% DAS RECEITAS 29,573 70 131 104 o
+10% DOS CUSTOS E +0% DAS RECEITAS 25,036 74 125 077 ~
+0% DOS CUSTOS E -5% DAS RECEITAS 27,868 17 131 102
+0% DOS CUSTOS E -10% DAS RECEITAS 21,625 67 124 073
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CONSULTORES

Para a zona de jusante. esta prevista a implantagéo de 4reas umgadas as margens do
niacho Independéncia. ao longo de aproximadamente 31 km de rio peremzado a partir da
barragem Barra Velha Nestas 4reas, serd feito o aproveitamento dos aluvides pelos
proprietarios das terras que margeiam o referido rio A umidade agricola proposta sera formada
por uma area 1rrigada de 3,0 ha, individual ou coletivamente, através de um “kit de Imgagdo”,
cyjo modelo for dimensionado e quantificado pela Secretaria dos Recursos Hidricos do
Cearé - SRH, para as areas marginais aos cursos d’agua e agudes Considerando as dimensdes
méaximas do “Kit de Irmgagiio” e a area de aluvides que podera ser 1rmigada com 0s recursos
hidricos provenientes do agude Barra Velha, em torno de 681 ha, pode-se estmar a utilizagio
de 227 unidades, trrigadas mdividual ou colettvamente, com captagdes individuais a fio
d"4gua, ao nivel da umdade agricola fisicamente constituida

3 4 2 - FATORES CONDICIONANTES NA CONCEPGAO DO PROJETO
Os fatores que mais influiram na concepgdo do projeto foram

. Solos os diversos estudos pedologicos executados a nivel exploratorno,
reconhecimento e semi-detalhado, juntamente com a fotointerpretagfo realizada na
escala 1 25000, cobrindo parte da area da bacia hidrografica e a 4rea jusante,
acompanhando o curso do rio Independéncia, conforme descrito no item 32 -
Estudos de Solos. revelaram trés classes de solos com potencial para irrigagéo
Aluvides, Brunos Nio Calcico e Podzélhicos Sio solos. de um modo geral. de
regular potencial agricola, apresentando, no entanto, algumas restrigdes Para os
Aluvides as restrigdes mais importantes dizem respeito a largura wrregular da faixa
umngavel € a associacio intrincada com outros solos de baixo potencial agricola, tipo
Planosolos de varzea

De acordo com o descrito no 1tem 3 2 - Estudos de Solos. pode-se adotar, dentro dos
hmites de seguranca. um indice de aproveitamento de 40% sobre a érea bruta total. Tomando-
se por base este indice e aplicando-se sobre uma Superficie Geografica Bruta (SGB) de 1 703
ha, o valor final da Superficie Agricola Utill serd de 681 ha A &rea de montante terd
aprovertamento predominantemente com culturas de vazantes. exceto quando viabilizada sua
exploragéo, a partir de estudos detalhados de solos para irrigagio

« Recursos Hidncos os recursos hidricos disponiveis na regido, para o
aproveltamento agricola. sdo representados diretamente pelo excedente de chuvas,
quando nos periodos de estagdes chuvosas regulares e pelas dguas que serdo
acumuladas a partir da construgio da barragem Barra Velha, permitindo a captagio
a fio d’agua nas areas aluviais

. Condigdes Topograficas as areas de jusante. formadas pelos solos aluwiars.
ocorrem, normalmente. em relevo plano. podendo. entretanto, apresentar-se
estreitas. em alguns pontos do vale

« Condigdes Sociais e Fundiarias o maior fractonamento da estrutura fundiaria, bem
como. uma ocupagdo agricola acentuada. condicionam seu aproveitamento com
rigacio
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Partindo-se destas premissas, optou-se pelo aproveitamento com culturas de vazantes
para a drea de montante e dos aluvides, drea de jusante, através da irmgagdo privada com a
unlizagdo de uma umdade de explora¢iio agricola tendo por base o modelo tipo “Kit de

Irngagdo”
3 4 3 - DEFINIGOES BASICAS

Para a concepgdo do projeto foram estabelecidas defimgdes basicas, descritas
sinteticamente nos itens, a seguir

34 3 1 - Método de Irmgagéao

Considerando o tipo de solo associado A topografia e a disponibilidade atnal de
tecnologias e materiais, leva-se a aceitar como método de wrrigagio mais indicado para a area,
a aspersdo convencional

34 3 2 - Parametros Adotados

Foram adotados os seguintes pardmetros para efeito de célculos das provaveis vazdes
do projeto

. coeficiente médio de cultura K_ = 1,0,
. eficiéncia total E;= 0,70,
» horas de bombeamento 16 horas

3 4 3 3 - Determinacgdo das Vazées

No calculo das vazdes de imigagdo, estimou-se o consumo pelo método de
HARGREAVES, utihizando-se os dados de evapotranspiragdo potencial € de precipitagio,
com probabilidade de ocorréncia de 75%, para o posto de Independéncia De posse destes
dados € adotando-se os pardmetros anteriores, chegou-se as seguintes vazoes

» Vazio Especifica

(KcxETP-PEft)x10x10* 1 1
e: — W =
4 31% 3600 “Ef 'h

ge = vazio especifica. em #/s/ha,

Kc = coeficiente de cultivo médio.

ETP = evapotranspiragéo potencial, em mm,
PEft = precipitagio efetiva, em mm.

Ef = eficiéncia de irngacio.

h = horas de bombeamento

-
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_(1,0x202-0)x10x10° i L
ae 31x 3600 X070 16

ge = 1,62 ¢/s/ha
Vazio do lote de 3,00 ha

gf=qex3,0 = 1,62x3 = 486 4/s

34 4 - LOTEAMENTO
344 1-Cnténios

A concepgiio da umdade de exploragdo, apés a defimigéio do planejamento agricola e
do método de irngagdo, foi baseada nos seguintes crit€nos

- regularidade geométrica, sempre que possivel,

- topografia do terreno,

- controle adequado de pressdo nas linhas de distnibuig@o e nos aspersores,
- maximo aproveitamento dos solos imgaveis

34 4 2 - Resumo do Parcelamento
Podera ser 1rrigada, de acordo com, os pardmetros adotados, uma Superficie Agricola

Util (SAU) maxima de 681 ha que corresponde a 227 umdades agricolas de 3,00 ha.
atendendo no mimmo a 227 familhas, rrigando mdividual ou coletivamente

3 4 4 3 - Balango de Areas

- Superficie Geografica Bruta (SGB) 1 703,0 ha
- Rendimento ... . .... .. e e e e e e L 80%
- Superficie Agricola Util (SAU) 671,0 ha

3 4 5 - DESCRIGAO GERAL DO PROJETO

O projeto de urigagdo prevé o aproveitamento da area de jusante, com irmgagio
privada, a partir da peremzagio do rio Independéncia, de uma Superficte Agricola Unl (SAL)
correspondente a 681 ha, sendo constituido pelos aluvides que margeiam o citado rio Poderdo
ser wrigadas com os “kit de irnigacdo”. de forma individual ou coletivamente. até 227
unidades agricolas de 3,0 ha

O modelo tipo “Kit de Irngagdo™ fo1 desenvolvido e dimensionado pela Secretaria dos

Recursos Hidricos, apresentando todos os equipamentos e acessOrios necessarios a irrigagéo
por aspersdo de uma area de 3,0 ha. constando de eletrobomba trifasica de 7,5 CV com

. -
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sucgio, recalque e equipamentos elétricos, tubulagio principal, em aluminio, de diimetro 3™
ramais laterais, em alumino, de didmetro 3" ¢ aspersores com tubos de subida em 17

3 4 6 - CUSTOS DE INVESTIMENTOS

- No quadro 3 33 s3o apresentados os custos de investimentos previstos para a
implantag@o do projeto com o aproveitamento da imgagéo privada As fontes dos dados para
elaboragdo dos custos de investimentos do projeto foram obtidas dos Projetos de Imigagdo
elaborados pela VBA CONSULTORES para diversos 6rgdos Entre estes, citam-se

. Projeto Executivo de Imgaciio Tucunduba II para a Secretaria dos Recursos
Hidricos do Ceara - SRH, com 385,11 ha,

- + Projeto Poti Irmigagdo para Secretana dos Recursos Hidricos do Ceara - SRH, com
- 468,22 ha,

) . Projeto de Imgagao Lagoa de Sao Miguel para COMDEPI-PI com 311,85 ha,

. Projeto de Imgagdo Xique-Xique para Secretania dos Recursos Hidricos - SRH com
- 500 ha,

« Projeto de Imgacgfio Sdo Bras, a nivel de viabilidade, para Secretaria dos Recursos
l Hidricos do Ceard - SRH com 5 120 ha

Para elaborag#io dos custos de investimentos, considerou-se os seguintes quantitativos

e pregos
« Desmatamento Médio = 240 hax R$ 501,00/ha = RS 120 240,00
: « Aragdo e Gradagem = 441 hax R$34,00ha = RS 14 994,00
« Estradas Secunddnas = 50 km x R$ 4 412,00/km = RS 220 600,00
N . Caminhos de Servigo = 20 km x RS 1 708,00/km = RS 34 160,00
« Rede Elétncaem BT = 60 km x R$ 5 500,00/km = RS$ 330 000,00
« Subestacdes de 15 kVA= 114 ud x R$ 3 174,00/ud = RS 361 836,00

"NNRLag




QUADRO 3.33
PROJETO DE IRRIGAGAO BARRA VELHA - RESUMO DOS CUSTOS DE INVESTIMENTOS

p—

CUSTOS DE OPERAGAQ

CUSTO DO INVESTIMENTO | y soBRE | CUSTO MEDIO VIDA
CUSTOS DIFERENCIADOS / i
ITEM | DISCRIMINAGAO DOS INVESTIMENTOS INICIAL O CUSTO | POR HECTARE aTi E MANUTENGAO
TOTAL {Uss/ha) OBRA CIVIL | MAT PVC | MAT ELETRICO| BOMBAS | (ANOS)|
R 1,00 Us$ 1,00 (%} R$ 1,00 RS 1,00 R$ 1,00 R$ 1,00 (%) RS 1,00
I |INFRAESTRUTURA PARCELAR
!'1 |Desmatamento 120 240,00 120 240,00 504 176,56 120 240,00 - - - - -
12 |Aragdo - Gradagem 1499400 1498400 o063 22,02| 14984,00 . - . - . -
{3 [Equipamentos Parcelares 1191 750,00{ 1191 750,00{ 50,00 1 750,00 - 953 400,00 - 238350,00] 10 5 59 587,50
Sub-Total | 1328 984,00] 1326 984,00] 55,67 1 948,58 59 587,50
Il |SISTEMA VIARIO
1 |Estradas Secundaras 22060000 22080000 9,25 323,94 220 600,00 - 30 5 11 030,00
Il 2 |Caminhos de Servigo 34 160,00 3416000 143 50,16 34 160,00 - - 30 5 1.708,00
Sub-Total 254 76000 254 760,00] 10,63 374,10 72 738,00
Il |REDE ELETRICA
11 |Rede Elétnca em BT (13,8 kVA) 330000,00] 33000000 13,84 484,58 - - 330 000,00 - 30 2 6 600,00
)12 ]Subestagoes de 15 kVA 361 836,00, 361 836,00] 1518 531,33 - 361 836,00 15 2 723672
Sub-Total Il 891 838,00] 691836,00( 29,03 1 015,91 13 836,72
v |ESTUDOS REFERENTES AC PROJETO 110000001 11000000 461 161,53 - - - - -
Sub-Total IV 110000,00] 110.000,00] 4,81 167,53
TOTAL GERAL 2 383 580,00{ 2383 580,001 100,00 3 500,12 86 162,22
Data Base MAIO/9E - US$100 = R$1,00
Area do Projeto (Area lrmgada) = 681ha
Custo Medio por Hectare = R$3500,12
\o
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CAPIiTULO 4 - PLANO DE APROVEITAMENTO COM
PISCICULTURA
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4 1- INTRODUGAQ

A pesca constitul atrvidade lucrativa nos agudes do Nordeste desde o micio do século
Durante a década de quarenta o aproveitamento racional dos recursos pesqueiros das
barragens do DNOCS, desenvolveu-se, passando a piscicultura a ser praticada como atividade
de aproveitamento complementar para os agudes da regido

O DNOCS, através da antiga Comussdio Técnica de Piscicultura (hoje, Diretoria de
Pesca e Piscicultura). vem desenvolvendo, desde entdo, pesquisas em busca de novas
tecnologias que possibilitem a diversidade de espécies achmatizadas ¢ dissemunadas na
regiio, contando para 1sso com 6 estagdes de piscicultura e 1 centro de pesquisas tecnolégicas
no Ceara

Por outro lado, a CEDAP-Companhia Estadual de Desenvolvimento Agrario e da
Pesca tem instalado e operado entrepostos de pesca, onde sdio feitas a preservagio.
industnializagio e comercializacdo do pescado provemente desses agudes

Desta forma a construgdo de novos agudes incrementard a oferta de pescado para a
populagdo cearense, cujo déficit no consumo € de 12 000 t/ano. fazendo com que o estado
exporte pescado nobre e importe pescado congelado. enlatado. etc . para ¢ consumo interno

4 2- DADOS SOBRE O AGUDE BARRA VELHA

O agude Barra Velha esti localizado no nacho Santa Cruz, proximo a confluéncia
deste com o riacho Sdo José, a uma distincia de 11.0 km do municipio de Independéncia.
situado na zona oeste do Estado do Ceara

Suas principais finalidades sdo o abastecimento urbano da cidade de Independéncia,
abastecimento das populagles mnbeinnhas, 1mgagiio e a pesca como aproveitamento
complementar do reservatério Seu volume maximo de acumulagdio € de 99,5 x 10° m’ e sua
bacia hidraulica inunda uma area de 1905 ha

4 3 - APROVEITAMENTO PESQUEIRO DO ACUDE BARRA VELHA
4 3 1 - POTENCIALIDADES DE PRODUGAO DE PESCADO

A piscicultura extensiva tem por objetivo o peixamento de agudes. onde a producgéo
de pescado depende. principalmente. da capacidade de suporte alimentar da agua. diretamente
ligada & quantidade de nutnientes da dgua. do solo e de oxigénio dissolvido

Deste modo. a produtividade da pesca nos agudes publicos admimistrados pelo
DNOCS oscila entre 100 e 150 kg/ha/ano. sendo o valor médio para os reservatdrios

cearenses de 130 kg/ha/ano

Considerando-se esta produtividade e a area inundada do agude Barra Velha de 1905
ha. pode-se estimar o potencial de produgao de pescado em torno de 247 650 kg/ano

NO01nl
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4 3 2 - PREPARAGCAO DO RESERVATORIO PARA AS ATIVIDADES DE PESCA

A preparagdo do agude compreende o corte das arvores (médio e grande porte) e
destocamento na area da bacia hudraulica, de modo a evitar entraves as atividades de pesca.
apos o enchimento do reservatério, causando prejuizo fisico das artes de pesca, como redes.
tarrafas e espinhéis

As plantas arbustivas e herbdceas deverdo permanecer na bacia hidraulica e servirdo
como fertihizantes da dgua do agude

4 3 3 - POVOAMENTO DO AGUDE BARRA VELHA

Um agude novo apresenta a vantagem de possibilitar a escolha de um povoamento
adequado, logo apds o seu enchimento, com espécies selecionadas que melhor se adaptem 2
estatica da agua do reservatdrio e que sejam de elevado valor econdmico Apods o peixamento
inicial algumas espécies, que ndo se reproduzem em agudes, 1o requerer 0 repovoamento
apés um certo periodo

No quadro 4 1 sio apresentadas as quantidades de peixe a serem intreduzidas por
hectare de cada espécie. No total serfio introduzidos 1 857 375 alevinos e 47 625 exemplares
de camardo canela

O repovoamento sera realizado a cada 2 anos a partir do povoamento inicial As
espécies utilizadas e as respectivas quantidades por hectare sdo, também, apresentadas no
quadro 4 2

Ressalte-se que, havendo deplegiio do estoque das demais espécies, pode-se fazer um
repovoamento, usando neste caso as mesmas quantidades do momento do peixamento inicial
do agude

Os exemplares a serem utilizados deverdo provir do Centro de Pesquisas Ictiolégicas
Rodolpho von Hering, administrado pelo DNOCS, localizado na cidade de Pentecoste - CE.
distante 260 km do agude Barra Velha

Os exemplares para o peixamento terdo compnimento total acima de 60 cm e serdo
acondicionados, para viagem, em caixas de fibra de vidro (tipo usualmente utihzado nas
Estagdes de Piscicultura) e/ou em saco plastico (0,80 a 0.90 m de altura, 0,40 a 0.50 m de
largura e espessura do plastico de 0.3 mm) O numero de peixes por caixa ou saco dependerd
da espécie e tamanho dos individuos, devendo seguir as normas da estagdo fornecedora dos
mesmos Isso se aplica, também, ao camarfio canela O transporte do material vivo sera feito
via terrestre

Cwuidados essenciais deverdo ser tomados na hberagfio dos peixes no reservatério. no
sentido de mimimuzar a agéo dos predadores (passaros. peixes. etc,) e variagdo de temperatura
entre as aguas do agude e do recipiente contendo os peixes Estes ndo deverfio ser liberados
proximos ao sangradouro da barragem
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QUADRO 4.1

Plano de Peixamento para o Acude Barra Velha

Povoamento Inicial

Repovoamento *

ESPECIE Peixes/ha N° Peixes Peixes/ha N° Peixes
Cunmati comum 100 190 500 - -
Cunmata pacu 125 238 125 125 238 125
Apaiar 50 95 250 - -
Pescada do Piaul 100 160 500 - -
Tambaqui 125 238 125 125 238 125
Pirapitinga 125 238 125 125 238125
Carpa comum 125 238 125 100 190 500
Piau verdadeiro 125 238 125 125 238 125
Sardinha 50 95 250 - -
Tilapiz do Nilo 50 95 250 - -
Camarao canela 25 47 625 - -
TOTAL 1.000 1.905.000 600 1.143.000

* Serfio realizados a cada 2 anos, a partir do povoamento inicial

QUADRO 4.2

Artes de Pesca a serem Utilizados e Esforgos de Pesca a

ser Exercido no Agude Barra Velha

" Esforgos de pesca

Artes de Pesca N° de N° de N° de
Aparelhos m Aparelhos Anzois
Rede de espera 381 38 100 - -
Rede sardinheira 381 38 100 - -
Espinhel - - 514 51435
Linha solta - - 952 952
Covo 1905 - - -
Tarrafa 600 - - .
TOTAL - 76.200 - 52.387

Artes de Pesca

N° de pescadores

Redes 381
Anzois 514
Covos 190
TOTAL 1.085

Am QDRs_CO04 XLS{Cuadr_4142)
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4 3 4 - TECNOLOGIA DA PESCA

A pesca comercial do agude devera ser niciada 1 (um) ano apds o enchimento do
reservatorio e do seu povoamento icial Isto para que a maioria das espécies realizem sua (s)
primeira (s) desova (s) e dé(em) micio a formagdo de populagdes

As artes pesqueiras que serdo empregadas na pesca comercial do agude séo vistas no
quadro 4 2

a) Rede de espera (ou_ galdio de nailon) mede aproximadamenie 100 m de

comprimento € 2,0 a 2,5 m de altura, deve ser colada perpendicularmente a
superficie da 4gua Sua malha vana entre 5,0 ¢ 140 mm.

b) Rede sardinheira - semelhante a rede de espera, diferindo desta por ser colocada
com a corda da béia na superficie da 4gua ou proxima a ela Tem malhas em torno
de 50 mm (entre 2 nds consecutivos), comprimento de 100m e altura de de 2,0 a
2,5m Destina-se a captura da sardinha, podendo. contudo, capturar outros peixes
pequenos

¢) Espinhel - consiste de anzd1s (geralmente em nimero de 100) presos numa linha
geral de nailon (1 0 mm), através de linhas, também, de naillon Uma extremidade
da linha geral é presa em tronco de arvores, cercas ou outro elemento fixo, postos
na margem ou préxima dela, tendo na outra extremidade uma béia (flutuador)
Deste modo, a linha geral fica na superficie da agua, ou préxima a ela Cada anzol
€ 1scado com prabas ou camardes, capturados no proprio agude O espinhel captura
Traira e Pescada do Piaui

d) Linha solta - consiste num anzol, preso na extremidade de uma linha de nailon,
sendo aquele 1scado com camardo ou piabinhas Destina-se & captura da Pescada
do Piaui, sendo que 1 pescador trabalha com dois aparelhos a0 mesmo tempo

e) Covo - cilindro de bambu ou madeira, com entrada afunilada e abertura menor para
dentro E usado na captura do camardo canela

f) Tarrafa - aparelho de langamento. formado por panagem de nailon. malhas de
diversos tamanhos, com formato cdnico, em cyjo apice se prende o cabinho de
nailon (3/16") para o langamento Cada pescador opera uma tarrafa e esta captura
Curimatas, Praus, Tilapias. Apaiar e Camardo

Estudos feitos por SILVA et alu (1977) mostraram que o esfor¢o de pesca étimo. a ser
exerctdo com redes de espera e sardinheira. nos reservatorios nordestinos. ¢ de 20m de
redes/ha Tendo em vista a area do agude Barra Velha (1905ha). conclui-se que nele deverdo
ser usadas 381 redes de espera (38100 m) e 381 redes sardinheiras (38100 m). tendo em vista
que cada rede mede 100 m Como cada aparelho ¢ manejado por 1 pescador, ter-se-a 381
pescadores trabalhando com redes de espera e/ou sardinheira (quadro 4 2)
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SANTOS et aln (1976), estudando 68 agudes nordestinos. chegaram a conclus3o que,
para anzois em forma de espinhel, o esforgo 6timo é de 27 anzéistha Deste modo. vé-se no
quadro 4 2 que poderdo ser aplicados até 514 espinhéis, pois cada um tem 100 anzdus,
perfazendo um total de 51435 anzéis Como cada pescador opera com 1 espinhel, ter-se-a 514
pescadores envolvidos nesta pescaria

Os esforcos de pesca a serem exercidos com linha solta. covo e tarrafa (quadro 4 2).
foram calculados com base naqueles aplicados em agudes do nordeste brasileiro. com areas
semelhantes ao Barra Velha Assim, poderdo ser utilizados 1905 covos (190 pescadores), 952
linhas soltas (operadas pelos mesmos pescadores de espinhel) e 600 tarrafas, operadas pelos
pescadores de redes. anzdis ou covos

4 3 5 - PESSOAL ENVOLVIDO NA PESCA E NIVEIS DE EMPREGOS

Conforme vé-se no quadro 4 2, a pesca no agude Barra Velha podera ocupar até¢ 1085
pescadores (empregos diretos). por ano Admite-se, com grande margem de seguranga. que
cada emprego direto proporctonara 2 (dois) mdrviduos ndiretamente ocupados em atividades
de apoio & pesca, tais como. ajudante de pescaria (remadores das canoas nas pescarias com
redes de espera e sardinheira ¢ com espinhel), confecgio e conserto de artes pesqueiras.
construglio e reparo em canoas, fabricagdio e comercializagio de gelo, sal e outros insumos.
processamento (evisceragdo, salga, filetagem, etc) e preservagdo do pescado ("freezer”.
cimaras frigorificas, etc) do pescado, transporte e comercializagdo do pescado, e assisténcia
médica, educacional e social

Do exposto, serdo 3255 pessoas ocupadas, direta ou indiretamente, nas atividades de
pesca do reservatérnio Levando-se em conta 5 dependentes. em média, por familia, conclui-se
que cerca de 16275 pessoas serdo beneficiadas

4 3 6 - ENTREPOSTO DE PESCA

E recomendéve! que seja construido um entreposto de pesca, constituido de pequeno
prédio (25,15 m’) em alvenana de tiyolo, revestida com argamassa de cal e areia, coberta com
tetha colomal comum sobre medeiramento de le1 e pé direito com 1,80m A obra constara de

a) Deposito - medindo 3,00 m x 4.00 m. porta de madetra, uma folha, medindo 2,00 x
0,90 m, dando para a 4rea de recepgdo do pescado. porta de madena, medindo 2,00
x 0,60 m. dando para o W C . janela de madeira, uma folha. numa lateral, medindo
0.80 x 1.10 m. 1 ldmpada com interruptor e | tomada de 220 Volts

b) Area de recepcdo do pescado - alpendrada e com 2 colunas. medindo 3.00 x 4.00m.
tendo, em ambas as laterais, 4 tanques (2 de cada lado) construidos em alvenana de
tyyolo. revestidas internamente com azulejo branco. cada um medindo internamente
1.00 x 0.50 x 0.70m. com torneira de 1/2" e sistema de drenagem pelo piso com
budo de 1", 1 lampada com nterruptor

c) W.C - medindo 1.50 x 1.00 m. revestido internamente em azulejo branco até a
altura de 1,60 m, aparelho sanitario e lavatorio com torneira de 1/2". 1 lampada
com nterruptor
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O entreposto contard com uma balan¢a de pé com capacidade de 200 kg, e uma de
balcio, capacidade de 30 kg Os principais objetivos do entreposto sdo registro dos
pescadores ¢ das artes de pesca (cumprimento ao Codigo de Pesca), coleta de dados
estatisticos e fiscalizagdo da pesca. comercializagdo do pescado, que deverd ser feita
diretamente ao consumidor ou ao intermediario e ponto de encontro dos pescadores

4 3 7 - ASSISTENCIA SOCIO-ECONOMICA ACS PESCADORES E DEPENDENTES

Sera ferta através dos orgdos assistenciais especificos. federais, estaduais e municipais
A assisténcia compreendera

a) regstro dos pescadores profissionais no IBAMA, com a obtengdo da respectiva
carteira,

b) registro dos pescadores no 6rgio previdenciario.
¢) meédica e dentdna, em hospitais € clinicas,
d) educacional, em escolas plibhicas,

e) revenda de equipamentos e insumos para a pesca, nos moldes existentes para
outros agudes;

f) crediticia, através dos Bancos Oficiais (BEC. BNB etc)

Numa segunda etapa, a cargo do Estado ou Municipio sera estruturada a orgamzacao
dos pescadores numa associago, como existe em outros reservatorios piblicos.

4 4 - CUSTOS E RECEITAS DO PROGRAMA DE PESCA

Os investimentos iniciais constam do quadro 4 3 e montam em R$ 330 397,10 Eles
deverdo ser integralizados nos 3 primerros anos apos o enchimente do reservatonio (quadro
44)

O custeio anual da pesca representara um montante de R$ 142 959,38 (quadro 4 3)

As receitas acontecerdo a partir do enchumento do reservatorio e implantacfio da pesca
Dai em diante, a produ¢do prevista para o primeiro ano que sera de 47,62 ton, tornar-se-a
crescente, em virtude de (a) aumento do estoque pesquetro. (b) recrutamento de novos
pescadores, cujo nimero previsto de 1085 sera completado no tercetro ano, (¢) programa de
repovoamento, (d) aumento da riqueza natural da dgua. cuja capacidade maxima de produgéo
de pescado sera alcancada aos 8 anos de idade do reservatorio Deste modo. no oitavo ano se
alcangard a produgdo méaxima de pescado. prevista em 430 ton

Do exposto. vé-se no quadro 4 5 que a receita prevista para o primeiwro ano ¢ de R$
78 304,38. sendo crescente e alcangando R$ 2 831 953.58 no oitavo ano

MRENG
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QUADRO 4.3
Investimentos e Custeio Anual do Programa de Pesca no Agude Barra Velha
Custos (RS$)
Especificagio Unid. Quant. Unitarno Total

Investimentos Iniclals
Entreposto um 1 2 298,49 2 298,49
Balanga de pé uma 1 360,05 360,05
Balanga de balcao uma 1 34162 341,62
Alevinos um 1 950 000 0.10 195 000,00
Redes de espera uma 381 36,56 13 929,36
Redes sadinheira uma 381 36,56 1392936
Espinhel um 514 18,28 939592
Covos um 1905 6,40 12 192,00
Tarrafas uma 600 457 27 420,00
Caixa de isopor (80 ¢) uma 1085 14,62 15 862,70
Canoa a remo uma 1085 36,56 39 667,60

Total 330.397,10
Custeio anual
Alevinos um 571 500 0,1 57 150,00
Gelo t 238 14,62 3 479,56
Sat t 32 45,69 1 462,08
Equipamentos de pesca (reposigéo) - - - 70 716,98
Material de pesca - - - 10 150,76

Total 142.959,38

Am QDRs_CO4 XLS(Quadr_43)
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QUADRO 4.4

Cronograma Anual de investimentos
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Primeiro ano apéds enchimento do reservatério e implantacéo
das atividades de pesca

Ano Valor do investimento
Primeiro 242 524 46
Segundo 58 690,81
Terceiro 29 181,83
TOTAL 330.397,10
QUADRO 4.5
Cronograma de Receitas Anuais
Ano Unid. Quant. Prego Unitario Receita Total
1o t 47 .60 1645,05 78 304,38
2° t 67,10 1 645,05 110 382,86
3° t 112,30 1645,05 184 739,12
4° t 123,80 1 645,05 203 657,19
5° t 227,80 1 645,05 374 74239
6° t 304,80 1 645,05 501 411,24
7° t 408,10 1 645,05 671 344 91
go = 1 430,00 1 645,05 707 371,50
Total | 2.831.953,58
Arg QDRs_CO4 XLS{Qusdr_4445)
Obs

**  Ano em que a producio entrard em equilibrio, num valor maximo




4 5 - BENEFICIOS SOCIAIS E ECONOMICOS

Os principais beneficios sociais e econdmicos, advindo do programa pesqueiro do
acude Barra Velha, 580 os seguintes

a) criagdo de 1085 empregos diretos e 2170 indiretos, beneficiando cerca de 16275
pessoas,

b) melhonia alimentar das populagdes ribeirinhas e das cidades vizinhas, gragas ao
pescado produzido e nelas comercializado:

¢) melhoria na renda dos agricultores das margens ou proximidades do agude. que
encontrarfo na pesca um complemento daquela, sendo as duas atividades, pesca e
agricultura, perfeitamente compativeis,

d) masor arrecadagfio de impostos, advindos das atividades da pesca, diretamente. ou a
aquelas de apo1o

C0i09
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CONSOLTORES
5 - PLANO DE APROVEITAMENTO COM TURISMO E LAZER

51 - POSSIBILIDADES TURISTICAS DECORRENTES DA IMPLANTACAOQ DO
RESERVATORIO BARRA VELHA

O acude Barra Velha estd situado a uma distdncia de 11 km da cidade sede do
municipio de Independéncia, localizado na regido oeste do Estado do Ceard Este municipio
detém uma populagio de 24 03] habiantes. sendo que 8 086 residem na zona urbana

A cidade de Independéncia dista cerca de 305 km de Fortaleza, a Capital do Estado. e
esta proxima (48 km de distdncia) da cidade de Crateus, sede de um dos municipios mais
importantes do Ceard. cua populagio de 66 634 habitantes ocupa a 11" posigdo na
distribuigdo demografica estadual A ligagio entre as duas cidades interioranas é feita pela
BR-226, assim como o acesso destas a Fortaleza até a localidade de Cruzeta, a partir de onde
se utthza a BR-020

O regime pluviométnco que caracteniza a bacia do Barra Velha ¢ de ciclo tropical
curto, com vanag¢des mteranuais acentuadas Os valores anuais de precipitagdo média do
Estado, em geral, ¢ de 900 mm. sendo mar¢o e abril os meses mais chuvosos, concentrando
cerca de 50% das precipitagSes anuais da regido

A construgdo do reservatorio tem como fungdio principal o abastecimento da cidade de
Independéncia, além de possibilitar a perenizagdo de aproximadamente 50 km de curso d'agua
no trecho que vai desta cidade 4 cidade de Crateus O curso d'dgua a ser perenizado imcia-se
com um trecho de 7 km de extensdo. do nacho Santa Cruz apés o barramento até sua
confluéncia com o nacho Independéncia, junto ao povoado Viarzea Alegre Dai, segue o
trecho do nacho Independéncia, numa extensfio de 28 km até a confluéncia deste com o nacho
do Meio, que atinge a cidade de Cratelis no ponto onde estd locahizada a captagdo do sistema
de abastecimento d'adgua desta cidade Sao, portanto, evidentes os beneficios da obra, no que
diz respeito ao abastecimento, & agricultura e a piscicultura, para a populagéo residente na sua
area de influéncia

Dentre os beneficios econdmicos e sociais advindos com a construgdo da barragem.
naquela regiio do Cearéd semi-ando. deve-se considerar, também, a emergéncia de um espago
potencialmente produtivo para a pratica do turismo, atendendo as necessidades de recreagio
da populagdo do municipio de Independéncia e de localidades circunvizinhas

Com eferto, a presenga do espelho d'dgua permanente torna-se fator de valornizagio da
paisagem, na medida em que possibilita o revigoramento do verde no seu entorno,
constituindo-se abrnigo natural para a fauna silvestre (principalmente aves nativas e
imigrantes), além de infliir na amenizagio do chima local Estas condigdes sugerem o
aproveitamento do espago criado para a pratica do lazer ao ar livre € em contato direto com a
natureza

Para promover o aprovertamento deste potencial, uma area estrategicamente escolhida,

situada na margem do lago, ao lado do sangradouro e ligada por tnilhas de acesso a barragem
principal do agude Barra Velha, fo1 defimda como area de lazer ¢ tunsmo local
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CONSULTORES

Na area indicada, esta prevista a implantagdo de equipamentos simples e de facil
manutengdo, mas com potencial para atrair um fluxo. proporcionalmente importante de
pessoas durante, praticamente. o ano todo. em razio das condigdes do clima da regido

A concepgdo basica dos equipamentos a serem 1mplantados estd fundamentada no
aproveitamento das caracterisucas do sitio escollido, tais como proxurmdade e/ou
afastamento da linha d'agua, dechividade. dominio da paisagem, acessos, etc A topologia dos
equipamentos € os usos que lhe sdo destinados atendem aos pressupostos basicos de protecao
¢ preservagido do meio ambiente e favorecem o desenvolvimento das atividades de recreagao e
lazer que configuram a modahidade de turismo local

52 - ATIVIDADES POTENCIAIS E PROGRAMADAS DE TURISMO NA AREA DA
BARRAGEM

O aprovertamento proposto do agude Barra Velha para o turismo local indica a
possibilidade de desenvolvimento de atividades classificadas de acordo com os seguintes
grupos

. RECREACAO E ESPORTES - compreendendo o lazer no seu sentido mais genérico
como a pratica diferenciada de descanso ao ar livre, banhos, natagdo, passelos de
canoa, pesca € jogos esportivos em convivéncia com grupos familiares ou de
companheiros,

. TURISMO ECOLOGICO — comporta o exercicio de camhadas por tnlhas risticas
para a observagdo do sitio natural paisagem, vegetagdo. exemplares minerais. vida
animal,

. LAZER CONTEMPLATIVO - constittindo-se na observagiio pura e simples da
natureza ¢ de suas manifestagdes visivels na paisagem, com o objetivo de descanso
mental e/ou meditagio espintual

Estas atividades poderio ser desenvolvidas isoladamente ou de forma integrada.
dependendo da intengéio e da disponibilidade do usudrio face aos meios que serdo colocados a
sua disposi¢éo

Prevé-se, 1gualmente, o desenvolvimento de um processo de oferta e consumo de
produtos e servigos associados as atividades acima referidas, mediante a exploragdo comercial
de alguns dos equipamentos a serem projetados. gerando condigdes de auto-manutencdo dos
mMesmos

O programa que visa desenvolver o turismo e o lazer na barragem Barra Velha sera
formado por trés conjuntos de equipamentos a seguir definmidos

I Espago Turistico/ Recreativo Barra Velha — localizado a margem do sangradouro.
onde predorminam as atividades de recreagdo e esportes, composta pelos seguinte
equipamentos

o
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. cabanas risticas para pernoite. com estrutura minima de quarto e sala, banheiro e
kitnette. em area construida de 21.60 m* por unidade. num total de 16 unidades.

. area de camping. dotada de pontos d'agua. iluminagdio e instalagdes samtanas.
ocupando um espago aproximado de 12 000 m*,

. campos de esportes (futebol e voley) com pavimentagéo rustica.

. setor de alimentagio. compreendendo boxes de 61,25 m’ para bar. lanchonete.
mini-restaurante dispondo de instalagdes hidro-sanitarias e espago contiguo para
mesas e cadeiras ao ar hivre.

+ &rea para estacionamento de dnibus e carros de passeio.

. copjunto hidro-sanitano de uso publico. formado por WC masculino/feminino e
chuveiros externos.

. trnlha de acesso & praia do agude, local reservado para banho, onde poderdo ser
instaladas barracas e cadeiras removiveis,

. pontal/ancoradouro (trapiche) para canoas a remo ou pedalinhos e pesca esportiva,
numa extensdo de 6,00 m com largura de 2,00 m,

. faixa de praia do agude, com recobrimento de matertal adequado, desenvolvendo-
se ao longo da extensdo da irea onde se implantario os equipamentos acima
listados

I Tritha Ecolégica — tendo micio na barragem principal do agude de onde contorna a
coroa da elevagdio natura] que separa o sangradouro da barragem principal a ser
construida, tendo como pontos de destaque

. estactonamento para veiculos (2 areas),

« area de partida para excursdes, inserida em pequeno bosque na encosta externa da
parede do agude, com ambiente para descanso e piqueniques, formado por bancos
€ mesas rusticas,

. escadaria de acesso ao patamar da barragem,

. area de repouso, no ponto mais alto da elevagdo natural, com pequeno murante e
cascata artificial

111 Mirante da Barragem — localizado no exiremo esquerdo da barragem construida,
dotada de

. pracinha de contemplagfo, composta por area de repouso coberta e com bancos.

. 1nstalagbes samitarias (WC masculino/feminino) com chuveiros
O acesso principal aos equipamentos propostos sera feito pela via que serve a

manutengéo dos servigos do reservatono (adutora e barragem) com pequenas derivagdes que
atingem o5 locais onde 0s equipamentos serdo instalados

AR113
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53 - PROPOSTA BASICA PARA APROVEITAMENTO DA AREA PARA FINS
TURISTICO E RECREATIVOS

Nas plantas apresentadas em anexo, pode-se observar com detalhes a proposta basica
para aproveltamento da area contigua a barragem com fins turisticos e recreativos

A seguir relacionam-se as plantas componentes da proposta Sdo apresentados.
também. em anexo. os croqus dos principais componentes das obras do complexo turistico/
recreativo

. Pianta PAR-TL-GE 01/02 — situagdo geral da barragem Barra Velha, com
indicagdo da 4rea escolhida para implantagdo do Complexo Turistico/ Recreativo
do Agude Barra Velha (Esc 1 40 000),

. Planta PAR - TL - GE 02/02 — "Lay-out" do Plano de Aproveitamento para
fins turisticos e recreativos do Ac¢ude Barra Velha, com a micro-localizagdo de
todos os 1itens que compdem a proposta ( Esc 1 10 000), onde encontram-se 0s
elementos basicos que confirmam esta proposigdo ¢ que permitirdo no item 5 4 que
segue a apropria¢fo dos custos para implantagio do programa ora proposto

54 - RECEITAS DO PROGRAMA DE TURISMO E LAZER

5 4 1 - IDENTIFICAGAO DAS RECEITAS
54 1 1 - Na area do Espaco Turistico/Recreativo do Agude Barra Velha

- Explorag¢do de uma Pousada com 16 apartamentos, a partir da cobranga de diana
por apartamento

- Explora¢do de uma zona de Camping com darea para 18 barracas, a partir da
cobranga de taxa de utihzagio de uma area de 12.00 m’ com ponto de dgua e forga

- Exploragdo de Boxes Comerciais (n° de 5 umdades) destinados a venda de
refrigerantes, bebidas e alimentos leves, com arrendamento de cada box por 2 anos,
renovavel a cada 2 anos

- Explorag@o de Servigos de Aluguel de Barcos (n° de 12 umdades) para pesca com
canigo € rede

- Exploracéo de Servigos de Aluguel de Barcos (n°® de 6 unidades) com pedalinhos
para criangas

- Exploragdo de Barco a motor (tipo fundo chato) com bancos e capacidade para 12
(doze) passageiros, duragéio prevista por viagem de 40 minutos € estimativa de 8
passetos por final de semana



54 1 2 - Na area da Tnlha Ecolégica/ Mirante da Barragem
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_ Taxa para grupos de excursionistas (turistas de natureza) com guias e previsdo de

2(duas) excursdes dianas (1 pela manhd e 1 a tarde). compreendendo ambas

. translado de 6mibus entre a cidade de Independéncia ¢ o estactonamento do
sangradouro do agude Barra Velha.
. percurso a pé pelo roteiro definido pela Tritha Ecolégica (1niciando o percurso

na base da barragem).

» lanche rapido/refrigerantes na area do Mirante do Morro,
« almogo ou jantar no encerramento do percurso ecolégico,

. translado de o6nibus entre o Complexo de [azer do Espago Turistico/
Recreativo Barra Velha e & cidade de Independéncia

- Taxa de estacionamento e acesso individual a Trilha Ecolégica com permanéncia de

1(um) dia

5 4 2 - ESTIMATIVA DE RECEITAS

54 2 1 - Na Area do Espago Turistico/ Recreativo do Agude Barra Velha

« Exploragdo de uma Pousada com 16 apartamentos

a) N°de apartamentos 16 unidades 1° Ano 2° Ano 3° Ano 4° Ano 5" Ano
b) Taxa de ocupa¢do média por més 40% 45% 50% 55% 60%

¢) Valor da diinia (RS) 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00
d)} Faturamento bruto médio por més (R$) 2 880,00 | 3240,00 | 3600,00 | 3960,00 | 4 320,00
e) Faturamento bruto méd:io por ano (RS) 34 500,00 | 38 880,00 | 43 200,00 | 47 520,00 | 51 840,00

- Exploragfio de uma zona de Camping com area para 18 barracas

a) de espagos locavels 18 unidades 1° Ano 2% Ano 3* Ano 4° Ano 5° Ano
b) Taxa de ocupago média por més 40% 45% 50% 60% 70%

¢) Valor da taxa para espaco locavel (R$) 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00

d)} Faturamento bruto médio por més (R$) 1 296,00 145800 1 620,00 1944,00 2 268,00
¢) Faturamento bruto médio por ano (RS) | 153552,00 | 17 496,00 { 19 440,00 | 23 328,00 { 27 216,00

. Exploragdo de Boxes Comerciais destinados a4 venda de refrigerantes, bebidas e

alimentos leves

a) n° de boxes locavels 5 umidades,

b) valor aluguel box por més- R$ 20,00,
¢) faturamento anual por box R$ 240,00,
d) n® médio de boxes alugados por més 4 umidades,
e) faturamento anual total dos boxes alugados 240,00 x 4 = R$ 960,00
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. Exploragdo de Servicos de Aluguel de Pequenos Barcos para pesca com canigo €
rede (tarrafa)

a) n°de barcos 12 unidades,

b) valor do aluguel diario R$ 5.00.

¢) n° médio de locagdes dianas 4,

d) n® médio de locagdes més 120,

e) faturamento bruto por més R$ 600,00,
f) faturamento bruto por ano R$ 7 200,00

. Exploragdo de Servigos de Aluguel de Barcos para pesca com pedalinhos para
criangas

a) n° de barcos 6 umidades,

b) valor do aluguel por hora: R$ 1,50,

c¢) n° médio de locagdes por dia 3,

d) n° médio de locagdes por més 90,

¢) faturamento bruto por més R$ 135,00,
f) faturamento bruto por ano R$ 1 620,00

- Exploragdo de Barco a motor (tipo fundo chato), com bancos e capacidade para
12(doze) passageiros

a} n®de viagens por semana 8,

b) ingresso por passageiro’ R$ 0,50,

¢) n° de passageiros por viagem 6,

d) faturamento médio por viagem RS$ 15,00,

e) faturamento médio por semana R$ 120,00,

f) faturamento médio por més R$ 480,00,

g) faturamento médio por ano RS 480,00 x 12 =R$ 5 760,00

5 4 2 2 - Na Area da Trilha Ecologica/ Mirante da Barragem

« Taxa para grupos de Excursionistas (turistas de natureza) com gumas

a) n° de dias no més com ocorréncia de excursio 12 dias,
b) n° viagens por dia 2 viagens,

¢) n°de pessoas por viagem- 20.

d) total de viagens por més 2 x 12 =24,

e) total de excursiomstas por més 20 x 24 = 480,

f) total de excursionistas por ano 480 x 12 =5 760,00,
g) valor do ticket por excursionista R$ 14,50
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h) composigdo do Custo do Ticket

- Gua 1,50
- Lanche 2,50
- Almoco ou Jantar 6.00
- Transporte 3.50
- Taxa de manutengdo da Trilha__ 1,00
- Total (R$) 14.50

1) faturamento bruto por més 400 excursiomstas x 14,50 = R$ 6 960,00,
1) faturamento bruto por ano 6 960,00 x 12 =R$ 83 520,00

. Taxa de estactonamento e acesso individual & Tnilha Ecolégica

a) taxa de estacionamento para veiculo leve por 1 (um) dia R$ 1,00;
b) n° de usuarios por més* 75,

¢) n°de usuérios por ano 900,

d) faturamento bruto por més R$ 75,00,

e) faturamento bruto por ano R$ 900,00

5 4 3 - CONSOLIDAGAQ DAS RECEITAS

O quadro 5 | mostra a consolidagdo, ano a ano, das receitas obtidas com a exploragéo
do turismo e lazer na area de influéncia do agude Barra Velha

55 - CUSTOS DE INVESTIMENTOS DO PROGRAMA DE TURISMO E LAZER
5 5 1 - DESCRIGAO DAS OBRAS E ESTIMATIVA DE CUSTOS
As principais obras que compdem o Programa de Aproveitamento da barragem Barra

Velha para fins turisticos e recreativos, poderdo ser visualizadas com detalhes nos croquis e
plantas anexas e s#o descritas seguir

A - Mirante da barragem (componente 1)
A 1 - Coberta para protecio dos excursiomstas com area de 4,0 m x 3,0 m = 12,0
m’. com as seguintes caracteristicas

- coberta em estrutura de madeira convencional e telha de barro,
- piso em laje de concreto magro com superficie em cimentado desempenado.

- pilares de sustengdo em madeira de massaranduba (niimero de 6 unidades)

. Custodoitem A1=RS$ 1 639.00
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QUADRO 5.1

Consolidagdo das Receitas Obtidos com o Turismo e o
Lazer na Area de Influéncia do Agude Barra Velha

ITEM DESCRIGAC DO TIPO DE EXPLORAGAO RECEITAS (R$)
ANO 1 ANO 2 ANOC 3 ANO 4 ANO S5
1 Na Area do Espago Turistico/Recreativo 58.392,00 71 916,00 78.180,00 86 388,00 94.596,00
11 |Exploragdo de uma pousada com 16 apartamentos 34 500,00 38 880,00 43 200,00 47 520,00 51 840,00
12 |Explorago de uma zona de camping com drea para 18 barracas 15 552,00 17 496,00 19 440,00 23 328,00 27 216,00
13 |Exploragdo de boxes comerciats destinados a venda de refrigerantes,
bebidas e alimentos 960,00 960,00 960,00 960,00 960,00
14 |Exploragdo de servigos de aluguel de pequenos barcos para pesca - 7 200,00 7 200,00 7 200,00 7 200,00
15 |Exploragdo de servigos de aluguel de barcos com pedalinhos para criangas 1620,00 1 620,00 1 620,00 1 620,00 1620,00
16 |Exploragdo de barco a motor para passeio 5 760,00 5 760,00 5 760,00 5 760,00 576000
2 |Na Area da Tnilha Ecolégica/ Mirante da Barragem 84 420,00 84.420,00 84.420,00 84.420,00 84 420,00
21 |Taxa para grupos de excursionistas 83 520,00 83 520,00 83 520,00 83 520,00 83 520,00
2 2 |Taxa de estacionamento e acesso 3 Trilha Ecolégica 900,00 900,00 900,00 800,00 900,00
Total (itens 1 + 2) 142.812,00] 156.336,00| 162.600,00] 170.808,00f 179 016,00
Arq QDRe_COS XLS(Qdr_51(2) :
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A2 - Bancos para repouso dos excursiomstas. apresentando as seguintes
caracteristicas

- assento em marmoriie pré-moidado .
dimensdes em planta baixa de 1.20 m x 0.70 m.

base de apoio em alvenana de tyolo furado. rejuntado com argamassa de
cimento e arela. com reboco.

- dimensées em corte da base de apoio 0.60 m (altura da parte posterior)
x (.40 m (altura da parte inferior) x 1,00 m (largura da base)

. Custo do item A 2 =R% 300,00

A 3 - W C masculinos ¢ femininos + Chuveiros para banho dos excursionmistas.

com as seguintes caracteristicas

. 4rea coberta total de 3,20 m x 2.90 m = 9,28 m’,

- coberta em estrutura de madeira convencional e telha de barro.

- bacias samitanas = 2 umdades.

- lavatérios = 2 umidades,

- chuvewros externos = 2 umdades,
piso em laje de concreto magro com superficie em cimento desempenado
. Custo do item A 3 =R$ 1 740,00

Custo Total do Compomente 1 (A1+A2+A3)=

RS 1 639,00 + RS 300.00 + RS 1 740,00 = RS 3 679,00

B - Trilha no topo da barragem (componente 2)

A trilha devera apresentar as seguintes caracteristicas

- largura da tnlha = 1,50 m,

- comprimento total da tnlha = 430,00 m,
- material pigarra com seixo rolado.

- altura da pista = 0,15 m,

_ 4reatotal = 645 m’

Custo Total do Compomente 2 =R$ 720.00

rghils
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C - Escadana de acesso ao topo da barragem (componente 3)

A escadaria apresentara as seguintes caracteristicas construtivas

- altura aproximada = 12,00 m,

- comprimento honizontal = 24.00 m,

- talude 1(V) 2(H),

- largura total = 2.60 m.

- prso =030 m,

- - espelho=0,15m,

- - mureta de contengdo lateral 0,50 m (altura) x 0.30 m (largura),
- - numero de paradas 4 paradas de 1,20 m x 2,60 m

- Custo Total do Compomente 3 =R$ 2 393,00

D - Estacignamento para veiculos leves na base da barragem (componente 4)

O estacionamento apresentara as seguintes caracteristicas construttvas

- dimensdes = 21,0 m x 30,0 = 630,0 m’,
- - arbornizagdo com 70 mudas,

- - p1iso pavimentagdo em pedra tosca, assentada em colchdo de areia sobre o
- terreno natural, com meio fio em gramto rejuntado com cimento,

- - bancos pré-moldados em marmorite = 6,0 urudades

Custo Total do Compomente 4 =R$ 7 367.00

E - Via de acesso a base da barragem (componente 5)

A via de acesso contara com as seguintes caracteristicas construtivas

- largura = 6,0 m.

- comprimento total = 3 200 m,

- matenal pigarra com seixo rolado,
- altura da pista = 0,30 m.

- areatotal = 19 200 m’

Custo Total do Compomente 5 =R$ 13 344,00

POGI20
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F - Trilha ecol6gica com mirante (componente 6)

- largura = 1,50 m.

- comprimento total = 2 800 m.

- matenial pigarra com seixo rolado.
- altura da pista= 0,15 m.

- areatotal =4 200 m’

Custo Total do Compomente 6 =R$ 2 815,00

G - Mirante do Morro (componente 7)

E constituido das obras descritas, a seguir

G 1 - Coberta para protegdo dos excursionistas com area de 4,0 m x 3,0 m
= 12,0 m’, com as seguintes caracteristicas
- coberta em estrutura de madeira convencional e telha de barro,

- piso em laje de concreto magro com superficie em cimentado
desempenado,

- pilares de sustentacic em madeira de massaranduba (numero de 6
unidades)

« Custodoitem G 1 =R$1639,00

G2 - Bancos para repouso dos excursionistas, apresentando as seguintes
caracteristicas

- assento em marmorite pré-moldado,
- dimensdes em planta baixa de 1,20 m x 0,70 m.

- base de apoio em alvenaria de tiyjolo furado, rejuntado com argamassa de
cimento e arela, com reboco,

- dimensdes em corte da base de apoio 0,60 m (altura da parte posterior)
x 0,40 m (altura da parte inferior) x 1,00 m (largura da base)

. Custo do item G 2 = R$ 300,00

G 3 - W C masculinos e femininos + Chuveiros para banho dos excursionistas,
com as seguintes caracteristicas

_ area coberta total de 3,20 m x 2.90 m = 9,28 m’.

coberta em estrutura de madetra convencional e telha de barro,
- bacias samtarias = 2 umidades,

- lavatonos = 2 unidades,

T
D
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- pso em laje de concreto magro com superficte em cimento desempenado
. Custo do item G 3 =R$ 1 740.00

_ chuverros externos = 2 unidades.

G 4 - Arbonizagiio de médio e grande porte como reforgo da arborizagdo existente.
para criar um micro-clima adequado a permanéncia de pessoas na area do mirante

. Custo do item G 4 = R$% 5 000.00

G 5 - Caxa d'agua com sistema de cascata para banho dos excursionstas e
capacidade para 5 000 litros Bombeamento direto do agude numa distdncia aproximada de
250 metros

« Custo do 1item G 5 =R$ 5 685.00
Custo Total do Compomente 7 (G1 + G2 + G3 + G4+ G5) =
=R$ 1 639,00 + R$ 300,00 + R$ 1 740,00 + R$ 5 000,00 + R$ 5 685.00
=RS$ 14 634,00

H - Parada do sangradouro (componente 8)

Sera constituida dos seguintes elementos construtivos

- superficie total = 1 170 m’,

- area pavimentada em pedra tosca assentada em colchio de areia sobre o
tetreno natural terraplenado,

- fio granitico com cimento,

- érea de bosque para plantio de 100 mudas
Custo Total do Compomente 8 =R$ 12 499,00

I - Espago turistico/recreativo (componente 9)

Sera constituido das obras, a seguir, descritas

I1 - Area coberta com 48,0 m’ (12,0 m x 40 m) e com as seguintes
caracteristicas

- estrutura em massaranduba com coberta de madeira convencional e telha de
barro,
- pilares em madeira de massaranduba (nimero de 4,0 umdades),
- piso em concreto magro com superficie em cimentado desempenado,
- namero de modulos = 5 umdades,
- 1{um) ponto d'agua,
- 1 (um) ponto elétrico
» CustodotemI1=RS$ 8 075.00

-
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I 2 - Cabana para pernoite (16 unidades geminadas 2 a 2) Dados construtivos para
2 (duas) umdades geminadas

- area coberta = 76,54 m2 (8,60 m x 8.90 m).

_ coberta em estrutura de madeira convencional e tetha de barro com berral de
0,70m.

- p1so em concreto magro com cimentado desempenado,

- paredes de tyolo branco sem reboco, pintadas com hdracor.

portas 2 (duas) umdades de 0,80 mx 2,10 me

1 (uma) umdade de 0,60 m x 1,80 m

esquadrias (Janelas) 1 (uma) umidade de 0,60 m x 0,80 m,

1 uma) unidade de 0,60m x 1,20 me
1 (uma) umdade de 1,20 m x 1,00 m,

W C revestido de azulejo (até 1,50 m) + bacia samtana + descarga tipo

"Montana"+ lavatério com 1 (uma) torneira + 1 (um) chuvemro

Custodoitem I 2=R$ 14 176,00

I3 - Tnilha para cooper com acesso a orla do agude/ Uso do bosque

As principais caracteristicas construtivas, sdo

largura = 1,50 m,
comprimento total =2 000 m,

revestimento de 0,15 m de espessura com base de pigarra e cobertura de
areia grossa,

area total = 3 000 m*

. CustodottemI3=R$2010,00

14 - Caxa d'dgua numero 1 (um) para atender as cabanas, drea de vendas,
quadras, manuteng3o do bosque (metade da area), com capacidade para 5 000 htros e depdsito
fechado com porta na parte inferior Estrutura do depésito, em concreto com paredes de tijolo
branco, sem reboco, pintura em hidracor ¢ piso em concreto magro com cimentado
desempenado Area total = 3,50 m’

-

Custodoitem14=RE 4 393,00

I 5 - Instalagbes samtanas do Camping + Catxa d'dgua nimero 2 (dois)

As caracteristicas construtivas desta obra, séo

- caixa d'agua com capacidade para 5 000 litros,

- deposito fechado com porta na parte infenor,
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- estrutura em concreto com paredes de tijolo branco, rebocado, pintura em
hidracor.

_ 4rea coberta. em torno da caixa d'dgua, de aproximadamente 10 m, em
estrutura de madeira convencional e telha de barro.

- piso em concreto magro com cimentado desempenado.
- 4(quatro) bacias sanitarias com duchas.
- 2 (dois) lavatérios,

- 4 (quatro) chuverros externos

. CustodoutemI5=RS 6299,00

1 6 - Via de acesso ao espago Turistico/ Recreativo do agude Barra Velha com as
seguintes caracteristicas

- largura=7,0m,

- comprimento total = 1 200 m,

- p1so em pedra tosca com meto fio rejuntado com cimento,
- drea total = 8 400 m’

. CustodoitemI 6 =R$ 89 100,00

I 7 - Pier para acesso a barcos e pesca de anzol com extensdo de 350 m

. CustodontemI7=RS$ 22 716,00

I 8 - Play-Ground,

. Custo do item 1.8 = R$ 6 500,00

19 - Duas (2) quadras para Voley/ Handball com revestimento em pigarra com
areia grossa,

« Custodoitem [9=RS$ 5 932,00
110 - Um (1) campo de Football "society”"com piso em grama

. CustodoitemI 10=RS$ 16 969,00

[11 - Via de acesso e estacionamento para veiculos com as seguintes
caracteristicas
- largura = 7,00 m,
- comprimento total = 600 m,
- pi1so em pedra tosca com meto fio de granito rejuntado com cimento,
- areatotal =4 200 m’
. CustodoitemI 11 =RS$ 44 550,00

bt
19
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112 - Estacionamento n® 1 para 40 veiculos e estacionamento n® 2 para 15
veiculos. com as seguintes caracteristicas

- area com revestimento em pedra tosca com meio fio de granito rejuntado
com cimento.

_ areatotal =2 700 m’

+ Custodotem]1 12 =RY$ 28 867,00

113 - Aquisigdo de 12 pequenos barcos pesca, 6 barcos com pedalinhos e 12
barcos a motor (tipo fundo chato)

. Custodoitem] 13 = R$ 51 600,00
+ Custo Total do Componente 9 (11 al13)=RS$ 301 187,00

5 5 2 - CONSOLIDAGAO DOS CUSTOS DE INVESTIMENTOS

A consolidag¢do dos custos de investimentos é apresentada no quadro 5 2

cufii2s



QUADRO 5.2
Consolidagao dos Custos de Investimentos

ITEM DESCRIGAO DA OBRA OU EQUIPAMENTO CUSTOS (RS)

A |Mirante da barragem (Componente 1) 3679,00
B [Tniha no topo da barragem (Componente 2) 720,00
C |Escadana de acesso ao topo da barragem (Componente 3) 2 393,00
D |Estacionamento para veiculos leves na base da barragem (Componente 4) 7 367,00
E |Via de acesso a base da barragem (Componente 5) 13 344,00
F |Tnlha ecolégica com mirante (Componente 6) 281500
G |[Mirante do morro (Componente 7) 14 361,00
H |Parada do sangradouro (Componente 8) 12 499,00
| [Espaco Turistico/ Recreativo (Componente 9) 301 187,00

Total 358.365,00

Arq Quad_5 xIs(Qdr_52(2)
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CROQUIS DAS PRINCIPAIS OBRAS DO COMPLEXO
TURISTICO/ RECREATIVO




CROQUIS 02

LAY -OUT GERAL DO MIRANTE DA BARRAGEM -~ COMPONENTE 01
VER Pl ANTA PAR-TL GE 0z/07

Limite do piso em concreto
Bancos para repouso dos excursionistas magro com superficie em

cimentado desempenado
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CROQUIS

03

Jetalhes das Jbrgs 2¢ Miranmte <2 Borregsem — COMPONENTE 01
VER PLANTA PAR_T__GE 52/07
* _oberta para Protecco 40s —xcurs oristzs (4,.0m X 53,0m)
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Fiso em -age de
corcretc magro

zom sLpe-ficie em
cimentode desempenado

/ .
/Pulores em made ¢ masscrandubal

* B3aNcos para Repouso dos Excursicor ‘stas (8 unidades)
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CROOUIS 04
Tritna no Topo da Barragem — COMPONENTE 02

VER PLANTA PAR-TL-CE 02/02

Fiso em picarra com seirxo rolado

! [
; Sm \

A

CROQUIS 05
cscadaria de Acesso ao Topo g Barragem - COMPONENTE O3
VER PLANTA PAR-TL-GE ©2/02

‘nfcio @ no nivel dc estacionamertc de veiculos (leves)
nqQ base da Barragem fver planta geral da propostaq)
Términoc *© topo de Barragem/ imicio da +rilha
tspecificagbes ¢ escadar g em concreto magro aporada diretamente
"o selos com mureta de contencdo lateral
de s50cm de alturag

Talude 20HY 1V
Alturg gproximada . 2.0 m
Comprimento "horizontal' 24,00m

NUmerc de paradas da escadara 4 pardcas de 1.20m X 2,00m

Piso — dimernsdo convencional (0,30m)

Espe:ho - dimensao convencional (0, 15m)

n00131
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CROQUIS 07
Via de Acesso a base da Barragem - COMPONENTE 05

VER PLANTA PAR-TL-GE 02/02

o

M

Em pigarra P

—Y

I 4
— T;ﬁh“_‘:____w
I 6.0m
CROQUIS 08

Trilha Ecologica com Mirante — COMPONENTE Q6
VER PLANTA PAR-TL-GE 02/02

Em pig¢arra com seixc rolado

105“‘[

y
¥

-—
-

o

CROQUIS 08
Mirante do Morro — COMPONENTE Q7
VER PLANTA PAR-TL-GE 02/02

e WC (Masculino e Feminino) — ver croguis 03

¢ Coberta para protegdc dos excursionistas - ver croquis 03

® Bancos pard repouso dos excursionistes — ver c¢roguis Q3

* Arborizogldo de médio e grande porte como reforgo da arborizagpdo
existente para criar um micro-c¢lima qadequgadc a permandncia de pessoas
na drea do mirante (aproximadamente 2.0 hectares)

e Caixa d’égua com cascata para bamho dos excursionistas

Caixa d’dguo com cgpacidade
para 5.000 | e bombeamento direto do

agude numa distldncia gproximada de 250m

2,1m | 1.5m |

CORTE

n00133




CROOUIS 10

Parada do Sangradour o - COMPONENIE 08

e Estdac i onamsnte para 5 (cinco) Bnibus

’
e Araa Jde Bosduo fvegetagno do médi o & qrarda porte)

/ 12,0m

VER PLANTA PAR-TL -GF 02/02

Plantico da 100 mdas

Arsa pavimentada em pedra tosca. qssentada
am colchdo de areia sobre o terreno natural terraplenade

=

Via de Acesso (Passagem Molhada!}
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AN
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6y

om

6y

Om 6, 0m 6. 0m 6. 0m

30,0m

§\§
R

Meio fio granitico
rejuntado com cimento




comerciqi

CROQUIS 11
Areo Coberta
constituida por 5 (cinco)

COMPONENTE S. 7%
VER PLANTA PAR-TL-Gt Cz2/02

PLANTA BAIXA

2 -
com 48.00m para exploragdo
{venda de produtos al ‘menticics/refrigerantes).

modu | s

T CRIO0UIS 01

Estrutura em massaranouba com coberta de madeirag

conrvenciconal e telha de barro
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|
f
|
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T
0.7m | 4 : | | £ |
i ! I |
| [] \\LJ | i ij , 0.7m
| ,':T‘ =
_ e —— e =
1 \ - 5 CORTE
3.5m K
i Piz0 em concreto magro
Y com sLperficie em cimentc
3 degsmpenade
0BS.: Coda Mdduio terd « t(um: ponto d’dgug

s 1(cm: ponto elétrice
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Cabanc cara Perncite (1o undcdes gemincdas

CROQUIS 12

L

o
Oy
I\

COMPONENTE S.
¥R PLANTA PAR-TL-GE $2/02 E CROQUIS O1

RS

varanda Externa:1.50m » 3,60mipor unidade hab.tante?

50m

Lrmid Q20 1nvertida.
com as mesmas dimersdes)

L

4 /
Area total do modulo
tcom 2 cabanas! 2

6.00m x 7.20m=43.20m

O e o GRS

2
£

1D
QO0m

1

Proje¢cdo
da Coberta

e

50m
Cozinha

.80m
WC conm chuveiro

Espec: ficagdes

J31,.P-s50. concreto magro com cimentade desempencdo

(Z Paredes. +1,olo branco sem reboco. pintadeo
com hidracor

03 Portas 2 unidode de C.80m x 2,10m
1 unidade de 0,60m x 2,10m

¢4 Esquadrras: 1 uni:dade de 0.60m x 0,80m
1 urdade de 0.60m x 1.20m
unidade de 1.20m % 1,00m

CS Coberta: estrutura de madeirc convencional
g telha de barrc ¢om beiral: 0.70m

26 WC revestido em azulejoc (ate 1.50m: + bacia + descarga montana
+ lavgtdria com 1tuma) tormeira + 1fum! chuvero
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CROQUIS 13
Trilha para Cooper com acesso a orla do
Acudes/Uso do Bosque
COMPONENTE 9.3
VER PLANTA PAR-TL-GE 02/02 E CROQUIS 01

1.50m

Em base de pigarra com
revestimento em areia grossaq

CROOUIS 14

Caixa D’ Agua Nt 01 - COMPONENTE 9.4
VER PLANTA PAR-TL-GE 02/02 E CROQUIS 01

} I
o
Chuvelros g
Externcos (6) o
L
r
g E Dcpéu B "E"
T3] g Ito ~
ST T |
~
E
18 S
gl @ =
(=3
o PLANTA BAIXA
Pepdsito
)

CORTE

Estrutura em concreto com paredes de tijolos
branco e pintura em hidracor

N0C137




CROQUIS 15
Caixa D’ Agua 02 + Instalacdes Sanitdrias do Camping
COMPONENTE 9.5
VER PLANTA PAR-TL-GE 02,02 E CRDQUIS 01

T —
0,9 . 1.75m . +9m
&
T ® O
£y A1 T 3 e
§ ;%— (} Depdelto i)
S |3

r @) Q /{

1.20m

PLANTA BAIXA CORTE

Estrutura em concret¢ com

paredes de t1jolos branco
o pinture hidracor

CROOUIS 16

Via de Acesso ao Espaco Turistico/Recreativo
do Acude Barra Velha

COMPONENTE 9.6
VER PLANTA PAR-TL-GE 02/02 E CROQUIS 01

7.00m \

2
Piso em pedra toscqa com meio
fio de granito rejuntado com cimento
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